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ػهٗ دلخ  Support Vector Machine آنخ يتزّ انذػى لٛبط أحش اعتخذاو ًَٕرد

فٙ عٕق الأٔساق انًبنٛخ  ػهٗ ششكبد انًمٛذح دساعخ تطجٛمٛخ -انتُجؤاد انًبنٛخ 

 انًصشٚخ

ػجذانضًٛذ انزْٕشٖد/ سشب يصطفٗ  

 يذسط ثمغى انًضبعجخ ٔانًشارؼخ

 كهٛخ انتزبسح

 ربيؼخ ػٍٛ شًظ

 

 انًغتخهص:

رقْٞاخ لىاخ ٍزغأ اىادعٌ  قٞابض ثصاس ريجٞا ٝزَضو ٕدف اىدزاظخ فٜ :  انٓذف يٍ انذساعخ

(SVM ِٞمإؽدٙ رقْٞبد اىرمبء الإطيْبعٜ فٜ رؾع )ٜدقخ اىزْجؤاد اىَبىٞخ فا 

اىزْجاؤ ثبىزاادفقبد  دقاخ رؾعاِٞٗذىال ٍاِ لا ه  ،ظا٘  اوٗزا  اىَبىٞاخ اىَظاسٝخ

 اىْقدٝخ.

يُٓزٛةةخ انذساعةةخ: دزاظااخ ٗرؾيٞااوفااٜ رؾقٞاا  اىٖاادف اىجؾضااٜ عيااٚ  اىجبؽضااخ داعزَااد 

، ثبلإػاابفخ ىىااٚ ىعااساء دزاظااخ ثَ٘ػاا٘ا اىجؾااشاىدزاظاابد اىعاابثقخ ذاد اىظاايخ 

، فٜ ظ٘  اوٗزا  اىَبىٞخ اىَظاسٝخٍِ اىشسمبد اىَقٞدح  ٍغَ٘عخريجٞقٞخ عيٚ 

( ىزيجٞا  رقْٞاخ لىاخ ٍزغأ اىادعٌ MATLAB R2022b) ظازدداً ثسّابٍظٗرٌ ا

(SVM.ٗذىل ىيزْجؤ ثبىزدفقبد اىْقدٝخ ) 

َتبئذ انذساعخ ٍب ٝيٜ: ثظفسد ّزبئظ اىدزاظخ اىزيجٞقٞخ عِ: 

( Modles( ىغَٞااع اىاا )MAEىّدفاابع قَٞااخ اىَز٘ظااؾ اىَيياا  ىدياا  اىزْجااؤ) .1

(، ؽٞااش ماابُ اىَز٘ظااؾ اىَيياا  ىدياا  اىزْجااؤ ثبىزاادفقبد SVMاىدبطااخ ثزقْٞااخ )

 .(0.0225( ٗاىقَٞخ )0.0102( ٍب ثِٞ اىقَٞخ)MAEاىْقدٝخ )

( اىدبطاخ Modles( ىغَٞاع اىا )MSEىّدفبع قَٞخ ٍز٘ظاؾ اىديا  اىزسثٞعاٜ) .0

( ىديااا  اىزْجاااؤ MSE(، ؽٞاااش مااابُ ٍز٘ظاااؾ اىديااا  اىزسثٞعاااٜ)SVMثزقْٞاااخ )

 (.0.9664( ٗاىقَٞخ)0.0030( ٍب ثِٞ اىقَٞخ)MSEثبىزدفقبد اىْقدٝخ )
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( Modles( ىغَٞااع اىاا )RMSEز اىزسثٞعااٜ ىدياا  اىزْجااؤ)ىّدفاابع قَٞااخ اىغاار .2

(، ؽٞااش ماابُ اىغاارز اىزسثٞعااٜ ىدياا  اىزْجااؤ ثبىزاادفقبد SVMاىدبطااخ ثزقْٞااخ )

 (.0.9830( ٗاىقَٞخ)0.0054( ٍب ثِٞ اىقَٞخ)RMSEاىْقدٝخ)

اىزادفقبد اىْقدٝاخ  -–لىاخ ٍزغأ اىادعٌ  -رقْٞابد اىارمبء الإطايْبعٜ : انكهًبد انًفتبصٛخ

 -ىؼاجبثٜاىَْيا  ا-اىشجنبد اىعظجٞخ الإطايْبعٞخ -اىزْجؤاد اىَبىٞخ -اىَعزقجيٞخ

 اىزقبزٝس اىسقَٞخ.

Measure the impact of using the Support Vector Machine 

model on the accuracy of financial predictions - An applied 

study On companies registered in the Egyptian stock market  

Abstract: 

: The aim of the study is to measure the impact of Purpose

applying the Support Vector Machine technique as one of the 

Artificial Intelligence techniques in improving the accuracy of 

financial predictions in the Egyptian stock market, by improving 

the accuracy of predicting cash flows. 

 The researcher relied on studying and analyzing Methodology:

previous studies related to the research topic, in addition to 

conducting an empirical study on a group of companies listed on 

the Egyptian Stock Exchange, and a program was used 

(MATLAB R2022b)to apply the Support Vector Machine 

technique to predict cash flows. 

: The results of the applied study showed the following: Findings
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1. The absolute average error (MAE) for all (SVM) models has 

decreased, where the absolute average error for cash flows 

prediction (MAE) ranged between (0.0102) and (0.0225). 

2. The mean squared error (MSE) value for all (SVM) models 

has decreased, where the mean squared error for cash flows 

prediction (MSE) ranged between (0.0030) and (0.9664). 

3. The root mean squared error (RMSE) value for all (SVM) 

models has decreased, where the root mean squared error for 

cash flows prediction (RMSE) ranged between (0.0054) and 

(0.9830). 

 Artificial Intelligence Techniques - Support Vector Keywords:

Machine – Future Cash Flows– Financial Predictions- Artificial 

Neural Networks- Fuzzy Logic- Digital Reports. 

 انًمذيخ

اىزقبزٝس اىَبىٞخ رشا٘ثٖب اىنضٞاس ٍاِ ثٗعأ اىقظا٘ز، اىزاٜ ثدد ىىاٚ شٝابدح إزَابً 

ِٞ ثقؼاٞخ عا٘دح اىزقابزٝس اىَبىٞاخ، ٗذىال ثبعزجبزٕاب اىَظادز اىجبؽضاىَْٖٞخ ٗ اىشسمبد 

اىسئٞعاااٜ ىيؾظااا٘ه عياااٚ اىَعيٍ٘ااابد اىَؾبظاااجٞخ اىزاااٜ رقعااازددً فاااٜ ىردااابذ اىقاااسازاد 

ااب ثعااد اوشٍاابد ا قزظاابدٝخ اىزااٜ ٗاعٖزٖااب اىج٘زطاابد اىعبىَٞااخ  اىَدزيفااخ، ٗلظ٘ط 

(، ٗٝعزَااد اىزْجااؤ ثَقااداز 28،ص0218َااد،ٗىّٖٞاابز كااسمبد ٍبىٞااخ عَ قااخ )ىىٖاابً ٍؾ

ٗر٘قٞذ اىزدفقبد اىْقدٝخ اىَعازقجيٞخ ٗدزعاخ اىز ماد اىَزعيقاخ ثٖاب عياٚ عا٘دح اىَعيٍ٘ابد 

ضاو ثؽاد اىَادل د اىٖبٍاخ اىزاٜ ٝعازددٍٖب اىَعازضَسِٝ فاٜ ىردابذ  ٙاىَؾبظجٞخ، فٖاٜ رقَ

عيااٚ ثُ قَٞااخ اىقااسازاد، فؾاابعزٌٖ ىيَعيٍ٘اابد عااِ اىزاادفقبد اىْقدٝااخ اىَعاازقجيٞخ رعزَااد 

عياٚ اىشاسمبد اظزضَبزارٌٖ ٕٜ اىقَٞخ اىؾبىٞخ ىيزدفقبد اىْقدٝخ اىَعزقجيٞخ، مَب ثُ قادزح 

ر٘ىٞااد راادفقبد ّقدٝااخ ٍعاازقجيٞخ ٝااْعنط عيااٚ قَٞااخ ثظااَٖٖب، ٗقٞاابً اىَعاازضَسِٝ ثز٘قااع 
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ٍْاارز ٍؾَااد ٗالااسُٗ  ) اىزاادفقبد اىْقدٝااخ اىَعاازقجيٞخ ٝعااَؼ ىٖااٌ ثاابىزْجؤ ث ظااعبز اوظااٌٖ

 Financial -2،ص0216عظاااااااااااااابً عجااااااااااااااداىَْعٌ، -8، ص 0200،

Dictionary,2019 .) 

ا اىع٘اٍاو ثمضاس ٍاِ اىؾدٝضاخ اىزنْ٘ى٘عٞاب رقعزجاس  كاسمبد عَاو ثٞئاخ عياٚ را صٞس 

 اىعَاو، ثٞئاخ فاٜ ىزؤصس ٗعدٝدح عدٝدح ىٍنبّبد ٗقدزاد ثدل٘ه ظَؾذ اوعَبه، ؽٞش

 ٍٗاِ عياٚ اىزنْ٘ى٘عٞاب ٍعزَادح صقبفاخ ىىاٚ اىشاسمخ صقبفاخ اىزنْ٘ى٘عٞاب غٞاسد ٗثبىزابىٜ

رقْٞبد اىرمبء الإطيْبعٜ، ٗرقاً٘ رقْٞابد اىارمبء الإطايْبعٜ  اىزنْ٘ى٘عٞب ٕرٓ ثدٗاد

ب فٜ لي  ثٞئخ عَو ثمضس قبثيٞخ ىيزْجؤ ٍَب ٝؤدٛ ىىاٚ رقيٞاو اىَدابؽس اىَبىٞاخ،   ٍ ا ٕب ثدٗز 

نْٖااب ٍااِ  عقاادح اىزااٜ رقَ قَ ٗذىاال ٍااِ لاا ه ا عزَاابد عيااٚ ٍغَ٘عااخ ٍااِ اىد٘زاشٍٞاابد اى

زعبٍااو ٍااع اىجٞبّاابد اىؼاادَخ ٍٗعبىغزٖااب فااٜ ٗقااذ قٞبظااٜ ىيزْجااؤ ثبوٗػاابا اىَبىٞااخ اى

ٗذىاال ثزؾ٘ٝيٖااب ٍااِ ٍغااسد ٍعيٍ٘اابد ٍزسامَااخ ٗغٞااس  اوعَاابه،شااسمبد ٗاىزْبفعااٞخ ى

ٗثبىزاابىٜ  ٍفٍٖ٘اخ ىىاٚ ٍعيٍ٘اابد ذاد قَٞاخ َٝناِ اظاازلا ىٖب ٗا ظازفبدح ٍْٖاب ثعااد ذىال،

رااؤصس ٕاارٓ اىَٞااصح فااٜ اىزعااسف عيااٚ اىفااسص اىَزبؽااخ ٗاىَداابؽس اىَؾزَيااخ اىَعاازقجيٞخ، 

 .(Fintechnews, 2018,p.160)ظسثع ٗاىزٜ رزييت ىردبذ قسازاد ثش ّٖب ثشنو 

مَب ثّٔ ٗفق ب وَٕٞاخ ريجٞا  رقْٞابد اىارمبء الإطايْبعٜ فاٜ اىَغابه اىَؾبظاجٜ، 

، دقخ اىزْجؤاد اىَبىٞخيجٞقٔ عَيٞ ب ٍِ ثعو رؾعِٞ َّ٘ذط عيَٜ َٝنِ ر اىجبؽضخ ذىقزسؽ

ٕٗاا٘  (SVM) ظاازدداً َّاا٘ذطثب اىَعاازقجيٞخ قبد اىْقدٝااخفٗذىاال ٍااِ لاا ه اىزْجااؤ ثبىزااد

 .ىؽدٙ َّبذط اىرمبء الإطيْبعٜ

 يشكهخ انذساعخ.1 

 Artificial Intelligenceثؽااااادصذ رقْٞااااابد اىااااارمبء الإطااااايْبعٜ)

Techniques(ريااا٘ز مجٞاااس فاااٜ ٍغااابه رنْ٘ى٘عٞاااب اىَعيٍ٘ااابد )Information 

Tecnonlogy ،ٜؽٞش ٝقعزجس اىرمبء الإطيْبعٜ ىؽادٙ فاسٗا عياً٘ اىؾبظات اٟىا ،)

فبعاو ٍضاو اىعْظاس اىجشاسٛ، ٕٗا٘ ٗٝزؼَِ رنِ٘ٝ ثعٖاصح ٗثسٍغٞابد ذمٞاخ رعَاو ٗرز

رعَٞخ كبا اظزدداٍٖب ىلإكبزح ىىٚ ٍغبه اىعيً٘ اىرٛ ٝناُ٘ ٕدفأ اىسئٞعاٜ ٕا٘ رَناِٞ 
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ثساٍظ اىؾبظت اٟىٜ ثبىقدزح عياٚ رْفٞار ثعاغ اىَٖابً ٍضاو اىَْيا  ٗاىزدياٞؾ ٗاىازعيٌ 

ٗالإدزاك، مَب ٝشَو اىارمبء الإطايْبعٜ ٍغَ٘عاخ ٍاِ اىقادزاد اىَدزيفاخ ٗاىَزشابثنخ 

لإثااداا ٗاىَعسفااخ ٗاىاا٘عٜ اىشدظااٜ، مَااب ٝقعاابعد اىزعاابزا اىَزصاٝااد ىزياا٘ز اىاارمبء مب

ٌ ازرجابؽ  ٚالإطيْبعٜ ا ظزسارٞغ فٜ ىعبدح ٕٞنيخ ثعَبىٌٖ َّٗبذعٌٖ، ٕٗرا اىرٛ ٝدعق

 ٗردالئ ٍعٖب. بىشسمخاىرمبء الإطيْبعٜ ثبىعَيٞبد اىزغبزٝخ اىدبطخ ث

اىَبىٞااخ، ٗرياال اىؼاالا٘ؽ اىزااٜ رعنااط قياا  ؽَيااخ  اىَدبىفاابدثٍاابً اى٘اقااع اىاارٛ ٝعنااط 

قٍعازددٍٜ اىَعيٍ٘ابد اىَؾبظاجٞخ  اوظٌٖ ٗاىَغزَع ثظفخ عبٍخ، ٗاىْزبئظ اىزٜ رعناط رؼايٞو 

ٕزَااابً ثزيجٞااا  رقْٞااابد اىااارمبء بءح ظااا٘  اوٗزا  اىَبىٞاااخ، شاد ا ٗاىزااا صٞس اىعااايجٜ عياااٚ مفااا

ت ثبىق٘ائٌ اىَبىٞخ فاٜ اىعدٝاد ٍاِ الإطيْبعٜ ؽٞش صجذ فعبىٞزٖب فٜ ىمزشبف الإؽزٞبه ٗاىز ع

فٞس ٍعيٍ٘ابد ٍؾبظاجٞخ  اوثؾبس اىعبثقخ، مَب صجذ دقخ ريل اىزقْٞبد فاٜ اىزْجاؤاد اىَبىٞاخ، ٗىزا٘

ثإظزدداً َّ٘ذط عيَٜ ٝعزَد عيٚ رقْٞبد اىارمبء الإطايْبعٜ  اىجبؽضخرزعٌ ثبىغ٘دح ٗاىدقخ قبً 

يٚ ثٞبّبد اىزادفقبد اىْقدٝاخ ( عSupport Vector Machineٕٗ٘ عجبزح عِ ريجٞ  رقْٞخ )

ىيشسمبد ىيز مٞد عياٚ دقاخ اىزْجاؤاد اىَبىٞاخ عْاد ىظازدداً رقْٞابد اىارمبء الإطايْبعٜ، ٍٗضاو 

ؼ ثزؾيٞاو ٍعازَس ىنَٞابد ػادَخ ٍاِ اىجٞبّابد) (، Big Dataٕرا اىَْ٘ذط ٍِ كا ّٔ ثُ ٝعاَ

ىىاٚ شٝابدح دقاخ مَب ثّٔ ظ٘ف ٝنُ٘ ثمضس دقخ ٍِ ثعو ىردبذ اىقسازاد الإظزضَبزٝخ، ثَاب ٝاؤدٛ 

، ٍَٗب ظج  َٝنِ ىيجبؽضخ طٞبغخ ٍشنيخ اىجؾاش فاٜ اوعَبه شسمبد اىزْجؤ ثبىزدفقبد اىْقدٝخ ى

 اىزعبؤه اىزبىٜ:

( فٙ تضغٍٛ Support Vector Machine) آنخ يتزّ انذػى يب ْٕ دٔس تمُٛخ   

 ؟دلخ انتُجؤاد انًبنٛخ

 انذساعبد انغبثمخ.2 

 Supportفٜ ٕرا اىغصء اىدزاظابد اىعابثقخ اىزاٜ رْبٗىاذ رقْٞاخ ) اىجبؽضخزْبٗه ر

Vector Machine ىؽدٙ رقْٞبد اىارمبء الإطايْبعٜ ٗدٗزٕاب فاٜ شٝابدح ٍِ ٜٕٗ )

، ٗفااااااااااااٜ ٕاااااااااااارا اىظاااااااااااادد فقااااااااااااد ٕاااااااااااادفذ اىَبىٞااااااااااااخدقااااااااااااخ اىزْجااااااااااااؤاد 

 SVM and XBRL Based ثعْا٘اُ  (Paulius&Gintautas,2011دزاظاخ)

Decision Support System for Credit Risk Evaluation   ، ٌٝىىاٚ رقاد
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ب ىزْفٞرٓ ثيسٝقخ كبٍيخ ٍٗعزقيخ عِ ؽسٝ  ريجٞا   ىؽبز ىزقٌٞٞ ٍدبؽس ا ئزَبُ َّٗ٘ذع 

( اىَيجقاخ SVMٗٝدعٌ ٕرا الإؽبز رقْٞخ لىخ ٍزغٔ اىادعٌ ) رقْٞبد اىرمبء الإطيْبعٜ،

( اىزٜ XBRL) م ظبض ىيزقٌٞٞ اىرمٜ، ٗىلاخ رقبزٝس اوعَبه اىَ٘ظعخعيٚ ّيب  ٗاظع 

ٝاازٌ ري٘ٝسٕااب ٗرْفٞاارٕب ٗدعَٖااب عيااٚ ّيااب  ٗاظااع ٍااِ قلجلااو اىؾنٍ٘اابد ٗاىعااييبد 

عزجبزٕااااب ىؽاااادٙ رقْٞاااابد اىاااارمبء ( ثبSVMٗرْبٗىااااذ اىدزاظااااخ رقْٞااااخ ) اىزْظَٞٞااااخ،

ضو ؽ   فعب   ىيعدٝد ٍاِ اىَشابمو اىَدزيفا خ اىَزعيقاخ ثابىزعسف عياٚ الإطيْبعٜ اىزٜ رقَ

اوَّاابؽ، ٗاىزظااْٞا، ٗالإّؾااداز، ٗاىزْجااؤ، ثَااب فااٜ ذىاال اىزْجااؤ اىَاابىٜ ٗرقٞااٌٞ ٍداابؽس 

( ثصجزااذ ثّٖااب ؽااو فعاابه فااٜ ٍغاابه SVMرقْٞااخ ) ا ئزَاابُ، ٗر٘طاايذ اىدزاظااخ ىىااٚ ثُ

اىزْجاااؤ ثبىَدااابؽس ا ئزَبّٞاااخ ٍاااع ّزااابئظ ٍَبصياااخ ثٗ ثفؼاااو ٍاااِ ٍعظاااٌ رقْٞااابد اىااارمبء 

لسٙ ٍضو اىشجنبد اىعظجٞخ الإطيْبعٞخ ٗاىد٘ازشٍٞبد اىغْٞٞخ، مَب الإطيْبعٜ او

( ثصجزاذ ثّٖاب ثمضاس دقاخ ٗفعبىٞااخ، SVMاىَْابذط اىٖغْٞاخ اىرمٞاخ اىقبئَاخ عياٚ رقْٞاخ )ثُ 

ظزدداً َّبذط ذمٞخ فٜ ٍؤظعبد الزجبز ٗالزٞبز َّ٘ذط رْجؤٛ ٝزٞؼ رْفٞر ٗؽٞش ٝغت ا

 ا ئزَبُ ٗذىل ىيزْجؤ ثإف ض اىشسمبد. 

 Evaluating ( ثعْااا٘اُ  Gerlein,et al.,2016,p.2رْبٗىاااذ دزاظاااخ)

machine learning classification for financial trading: An 

empirical approach  ،  ٜرقٌٞٞ ٍدٙ فعبىٞاخ ريجٞا  رقْٞابد اىارمبء الإطايْبعٜ فا

عيقاٌ اىَغبه اىَؾبظجٜ ٍِ لا ه اىزعاسف عياٚ ٍادٙ دقاخ ّزابئظ اىزظاْٞا ثعاد ريجٞا  ر

( فٜ اىزْجؤاد اىَبىٞخ، ٗذمسد اىدزاظخ ثّأ ٍاِ اىَؾزَاو Machine Learningاٟىخ)

( Machine Learningثُ رنُ٘ اىزْجؤاد اىَبىٞخ ٕٜ ثٌٕ ريجٞ  ٍِ لا ه اظازدداً)

 MLىيزْقٞت عِ اىجٞبّبد فٜ اوظ٘ا  اىَبىٞاخ، ٗرعازددً غبىجٞاخ اىزقْٞابد اىقبئَاخ عياٚ 

( مغااصء ٍااِ ظااَبد اىزاادزٝت Technical Indicatorsىيزااداٗه اىَؤكااساد اىفْٞااخ)

، اىَعاازدسعخ ٍااِ اىعيعاايخ اىَبىٞااخ ثااد   ٍااِ اظاازدداً اوظااعبز اوٗىٞااخ مَزغاأ ىيزاادزٝت

ثُ اىَْاابذط اىٖغْٞااخ اىزااٜ رزنااُ٘ ٍااِ َّاا٘ذط ىؽظاابئٜ ليااٜ  ٗر٘طاايذ اىدزاظااخ ىىااٚ

 قجيٞخ.ٗل٘ازشٍٞخ رعيقٌ لىٜ غٞس ليٞخ، ثمضس فعبىٞخ فٜ اىزْجؤاد اىَبىٞخ اىَعز
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 Classification ثعْا٘اُ  ( Guang Yih Sheu,2019مَب ٕادفذ دزاظاخ)

of the Priority of Auditing XBRL Instance Documents with 

Fuzzy Support Vector Machines Algorithm  ٚاىزعاسف عياٚ ثصاس  ، ىىا

( SVMىظاازدداً ىؽاادٙ رقْٞاابد اىاارمبء الإطاايْبعٜ اىَزَضيااخ فااٜ لىااخ ٍزغاأ اىاادعٌ)

اىَعزَدح عيٚ اىَْي  اىؼاجبثٜ فاٜ رظاْٞا اىزقابزٝس اىَبىٞاخ اىسقَٞاخ اىزاٜ راٌ ىعادادٕب 

ٗذىاال ىنااٜ ٝاازٌ امزشاابف ا ؽزٞاابه  ٍااِ ؽٞااش ثٗى٘ٝاابد اىَساععااخ، XBRLٗفق ااب ىيلاااخ 

اىَبىٜ فٜ اىزقبزٝس اىَبىٞاخ، ٗذماسد اىدزاظاخ ثُ امزشابف اىزقابزٝس ا ؽزٞبىٞاخ ٝعازلاس  

ا، ٗرقااً٘ لىااخ ٗقز ااب ؽاا٘ٝ   ىذا ماابُ اىؾغااٌ  الإعَاابىٜ ىيَعاازْداد اىَيياا٘ة فؾظااٖب مجٞااس 

دلياخ، ٗٝازٌ اىجؾاش ثعاد ذىال عاِ اىَعاز٘ٙ SVMٍزغٔ اىدعٌ ) قَ ( ثزظْٞا اىجٞبّبد اى

اىفبئ ، اىرٛ ٝفظو اىجٞبّبد اىَدليخ ىىاٚ فئزاِٞ، ٗٝعازَس ٕارا اىجؾاش ؽزاٚ ٝازٌ اىعضا٘ز 

ٚ ٍجدث رقيٞاو اىديا  ىىاٚ عيٚ ثفؼو ظيؼ فبطو، ٗٝزٌ ردزٝت ريل اىزقْٞخ ثب عزَبد عي

ٗر٘طيذ اىدزاظخ ىىٚ ثُ لىخ ٍزغأ  اىؾد اودّٚ ٗذىل ثِٞ اىقٌٞ اىَز٘قعخ ٗاىقٌٞ اىفعيٞخ،

ؽٞش ر لار اىْا٘اح فؼابء ىدلابه  (kernel trickاىدعٌ رعزددً رقْٞخ رعَٚ لدعخ ّ٘اح)

( رؾ٘ه ّ٘اح SVMٍْدفغ اوثعبد ٗرؾ٘ىٔ ىىٚ ٍعبؽخ ذاد ثثعبد ثعيٚ، ثٛ ثُ رقْٞخ )

اىَعاابئو غٞااس اىقبثيااخ ىيفظااو ىىااٚ ٍعاابئو قبثيااخ ىيفظااو عااِ ؽسٝاا  ىػاابفخ اىَصٝااد ٍااِ 

، ٍَااب ىّعنااط عيااٚ ( ثمضااس قاا٘ح ٍٗسّٗااخ ٗدقااخSVM) اوثعاابد ىىٖٞااب، ٍَااب ٝغعااو رقْٞااخ

 ؽزٞبه اىَبىٜ فٜ اىزقبزٝس اىَبىٞخ.مزشبف ا ظسعخ ٗدقخ ا

 Earning Movement ثعْا٘اُ   (Amos&Rimona,2019ثٍاب دزاظاخ )

Prediction Using Machine Learning-Support Vector Machines 

(SVM) ،  ٚظاازدداً رقْٞاابد اىاارمبء الإطاايْبعٜ فااٜ اىزْجااؤ ثؾسمااخ افقااد ٕاادفذ ىىاا

(، ٗثكبزد اىدزاظخ ىىاٚ ثّأ ٝازٌ SVMاوزثبػ ٍِ ل ه ريجٞ  رقْٞخ لىخ ٍزغٔ اىدعٌ)

ا عزَبد عيٚ اىزْجؤ ثؾسمخ اوزثبػ فٜ اىعدٝاد ٍاِ اوظا٘ا  اىَبىٞاخ ٗذىال ثٖادف رقٞاٌٞ 

َّا٘ذط  ظازضَبز، ٗر٘طايذ اىدزاظاخ ىىاٚ ثُاوعَابه ٗىردابذ قاسازاد ا  كسمبد ثداء 

(؛ ظٞعااَؼ ثبىزؾيٞااو اىَعاازَس ىنَٞاابد SVMاىزْجااؤ ثؾسمااخ اوزثاابػ ثبظاازدداً رقْٞااخ )

اىَْابذط ، مَاب ثُ دَخ ٍِ اىجٞبّبد، ٍَاب ٝاؤدٛ ىىاٚ ىردابذ قاسازاد اظازضَبزٝخ دقٞقاخػ
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( رزفا٘  عيااٚ اىَْاابذط الإؽظابئٞخ اىزقيٞدٝااخ، ؽٞااش رزؾعااِ SVMاىزاٜ رعاازددً رقْٞااخ )

َّااابذط اىزْجاااؤ اىَااابىٜ عْاااد ىظااازدداً رقْٞااابد اىااارمبء الإطااايْبعٜ ثشااانو عااابً ٗرقْٞاااخ 

(SVM.ثشنو لبص ) 

-Efficient Stock ثعْاا٘اُ   (Isaac,et al.,2020)مَااب ٕاادفذ دزاظااخ

Market Prediction Using Ensemble Support Vector Machine   ٚىىا

( فااٜ SVMىظاازدداً ىؽاادٙ رقْٞاابد اىاارمبء الإطاايْبعٜ ٕٗااٜ رقْٞااخ لىااخ ٍزغاأ اىاادعٌ)

اىزْجؤ ث ظعبز اوظٌٖ، ٗثكبزد اىدزاظخ ىىٚ ثُ اىزقدً فٜ رقْٞبد اىرمبء الإطيْبعٜ قد 

، ؽٞااش ٍٖااد اىيسٝاا  فااٜ اىعااْ٘اد اولٞااسح ىز٘قااع ثفؼااو ٗثمضااس دقااخ وظااعبز اوظااٌٖ

( فاٜ اّٟٗاخ اولٞاسح كاعجٞخ مجٞاسح ثاِٞ ل٘ازشٍٞابد رعيقاٌ اٟىاخ SVMامزعجذ رقْٞخ )

(Machine Learning اىَعزددٍخ ىيزْجاؤ ثعا٘  اوٗزا  اىَبىٞاخ، ٕٗادفذ اىدزاظاخ )

ااب ىىااٚ ثٞاابُ ثَٕٞااخ ىظاازدداً رقْٞااخ ) ( فااٜ اىزعبٍااو ٍااع اوَّاابؽ غٞااس اىديٞااخ SVMثٝؼ 

عقدح ٗذىل ىيزلايت عيٚ عٞ٘ثٖب عْد اىزْجؤ ث ظعبز اوظٌٖ قَ ، ٗر٘طيذ اىدزاظخ ىىاٚ ثُ اى

( اولاسٙ Machine Learning( رف٘قذ فٜ اوداء عيٚ ل٘ازشٍٞابد)SVMرقْٞخ )

ثٝاابً،  12ٗاىشااجنخ اىعظااجٞخ فااٜ ر٘قااع ؽسمااخ ظااعس اىعااٌٖ قجااو  ٍضااو كااغسح اىقااساز،

٪( ٍقبزّاخ ثزقْٞاخ كاغسح اىقاساز 62,6( دقخ رْجؤ ثفؼو ثْعاجخ)SVMٗثظٖسد رقْٞخ )

اىدقخ ، مَب ثُ ٪(62,1٪(، ثٍب رقْٞخ اىشجنخ اىعظجٞخ مبّذ اىْعجخ)67,2ٗمبّذ اىْعجخ)

(، ظااا٘ف راااؤدٛ ىىاااٚ رعظاااٌٞ ثزثااابػ SVM٪( اىزاااٜ ؽققزٖاااب رقْٞاااخ )62,6اىجبىلااااخ )

 اىَعزضَسِٝ فٜ ث٘زطخ اوٗزا  اىَبىٞخ.

 زعقٞت عيٚ اىدزاظبد اىعبثقخ ٗرؾدٝد اىفغ٘ح اىجؾضٞخاى .3

ٍاااِ لااا ه عاااسع ٗاظااازقساء اىدزاظااابد اىعااابثقخ اىدبطاااخ ثزقْٞااابد اىااارمبء 

 ٍب ٝيٜ: اىجبؽضخعزديض ر الإطيْبعٜ،

  ُثَٕٞااااخ ريجٞاااا  رقْٞاااابد اىاااارمبء الإطاااايْبعٜ فااااٜ اوظاااا٘ا  اىَبىٞااااخ، ؽٞااااش ث

ٍزياا٘زح ٕٗااٜ ٍسؽيااخ اىاارمبء ا ظاازضَبزاد ٗاوظاا٘ا  اىَبىٞااخ رْزقااو ىىااٚ ٍسؽيااخ 

 الإطيْبعٜ ٗاىزنْ٘ى٘عٞب اىَبىٞخ ثبظزدداً اىْظبً اىَبىٜ اىسقَٜ.
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 ( ًٝقادMachine Learning ٍْٖغٞاخ را٘فس ٗظابئو عدٝادح  ظزنشابف اوَّابؽ )

عقدح فٜ اىجٞبّبد، مَب ثُ اىَؾبظجِٞ ظ٘ف ٝغدُٗ ثُ ّزبئغٌٖ ظزنُ٘ ثمضس دقخ  قَ اى

 اىقساز ثعد اظزدداً رقْٞبد اىرمبء الإطيْبعٜ. فٜ رؾيٞو اىجٞبّبد وغساع ىردبذ

  ٝغاات عيااٚ اىَؾبظااجِٞ ا ٕزَاابً ثشاانو عٞااد ثبىزقْٞاابد اىؾدٝضااخ فااٜ ٍغااب د اىَعيٍ٘اابد

ٗاىَعسفااخ ٍٗؾبٗىااخ فَٖٖااب ٗاىزنٞااا ٍعٖااب ٗىدٍبعٖااب فااٜ ّظاابً اىَعيٍ٘اابد اىَؾبظااجٜ، 

ا ٍْٔ ٗىٞط ثداح ٍعزقيخ فٜ ثٝدٛ ٍْٖدظاٜ اىَعيٍ٘ابد اىا رِٝ قاد ٝعازقيُ٘ ٗاعزجبزٕب عصء 

ُ ثٖاااب ٍؾبظاااجٜ ّظاااٌ اىَعيٍ٘ااابد اىَؾبظاااجٞخ، ٗذىااال وُ اىااارمبء  ظٌ ْٗٝبفعااا٘ ثٖااارٓ اىاااْ

 الإطيْبعٜ ٍٗغب رٔ اىَدزيفخ َٝضو ٕدف ب ىيَؾبظت ْٝجلاٜ اىزسمٞص عيٞٔ.

ًضٚةةذ يةةٍ انجضخٛةةخ انتةةٙ تتطهةةت ان؛ ثُ اىفغاا٘ح اىجبؽضااخسٙ ٗفق ااب ىَااب ظااج  راا

تمُٛبد انزكبء الإصطُبػٙ يةٍ أرةم تضغةٍٛ عتخذاو انذساعخ تتًخم فٙ ضشٔسح ا

، ٗرٖاادف اىدزاظاخ ىىااٚ ظاد عااصء ٍاِ اىفغاا٘ح فاٜ اىدزاظاابد دلةخ انتُجةةؤاد انًبنٛةخ

ظازدداً رقْٞاخ لىاخ ٍِ لا ه ا اىَعزقجيٞخاىعبثقخ فَٞب ٝزعي  ثبىزْجؤ ثبىزدفقبد اىْقدٝخ 

 . خدقخ اىزْجؤاد اىَبىٞ (، ٍَب ٝقعبٌٕ فٜ رؾعSVMٍِٞزغٔ اىدعٌ)

 خْذف انذساع.4 

ريجٞا  رقْٞاخ لىاخ ٍزغأ  قٞابض ثصاسٍِ ل ه ٕرٓ اىدزاظخ ىىٚ ثٞبُ  اىجبؽضخٖدف ر

، دقاخ اىزْجاؤاد اىَبىٞاخبد اىارمبء الإطايْبعٜ فاٜ رؾعاِٞ ( مإؽدٙ رقْٞاSVMاىدعٌ )

، مَاب ٖٝادف اىجؾاش ىدزاظاخ ٕارٓ اىَعازقجيٞخٍِ ل ه شٝبدح دقخ اىزْجؤ ثبىزدفقبد اىْقدٝخ 

اىَشاانيخ فااٜ ثٞئااخ اوعَاابه اىَظااسٝخ، ٗثبىزاابىٜ َٝنااِ ثُ ٝنااُ٘ ىاأ ٍعاابَٕخ فااٜ ىصااساء 

 اىجؾش اىَؾبظجٜ اومبدَٜٝ فٜ ٕرا اىَغبه.

 أًْٛخ انذساعخ.5 

ا ٕابً ٕٗا٘  رقْٞاخ  ريجٞا ثصاس  قٞابضرزَضو اوَٕٞخ اىعيَٞخ ىيدزاظخ فٜ رْبٗىٖاب ىَ٘ػا٘

دح اىزقابزٝس اىَبىٞاخ ثد ىاخ دقاخ اىزْجاؤSVMلىخ ٍزغٔ اىدعٌ) ، اد اىَبىٞاخ( عْاد اىزؾقا  ٍاِ عا٘

اىعَيٞاخ ٍاِ  ٗىثساش ٍب ْٝجلاٜ ثُ رنُ٘ عيٞٔ ٍؾز٘ٙ اىزقبزٝس اىَبىٞخ، ٗرعازَد اىدزاظاخ ثَٕٞزٖاب

ظاازدداٍبرٖب اىَؾبظااجٞخ، ( ٗاSVMلاا ه ر٘عٞاأ ا ٕزَاابً ّؾاا٘ دٗز رقْٞااخ لىااخ ٍزغاأ اىاادعٌ)

لزٞابز اىشاسمخ اىزاٜ ٝسغات ا ظازضَبز فٖٞاب، فٞخ رؾقٞ  ا ظزفبدح ىنو ٍِ اىَعزضَسِٝ فٜ اٗمٞ
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ب الإدازح فٜ اىزعاسف عياٚ رؾدٝاد ٍعابز اىشاسمخ  ٗاىجْ٘ك لإردبذ قسازاد ٍْؼ ا ئزَبُ، ٗثٝؼ 

 ٗر٘ظٞع اىْشبؽ ٗرؾدٝد ٍظبدز اىزَ٘ٝو اىَْبظجخ.

 فشض انذساعخ.6 

 ىزؾقٞ  ٕدف اىدزاظخ َٝنِ طٞبغخ اىفسع اىزبىٜ:

 .  اد اىَبىٞخ( ٗثِٞ دقخ اىزْجؤSVMرقْٞخ لىخ ٍزغٔ اىدعٌ ) ثِٞ ريجٞ ٍعْ٘ٛ ٝ٘عد ر صٞس   

 نهذساعخ انتبصٛم انُظشٖ.7 

انزكبء الإصطُبػٙ يفٕٓو 7 /1

( اىرمبء الإطيْبعٜ ث ّأ  ثؽاد اىزنْ٘ى٘عٞابد Spacey,J.,2016,p.18عسف )

ح رقعازددً ىؾاو اىَشان د ثٗ اوٍا٘ز  ََذ ىنٜ رازعيٌ ٗريا٘ز ٍاِ ّفعاٖب ٗعابد  اىزٜ طق

عقدح اىزٜ ٝظاعقت  قَ ، ؽٞاش ٝقؾابٗه اىارمبء الإطايْبعٜ ثصْابء "ؽيٖاب ثابىيس  اىزقيٞدٝاخاى

 رْفٞر ثعغ اىَٖبً رنساز ثٗ رقيٞد اىرمبء اىجشسٛ. 

( اىرمبء الإطيْبعٜ عياٚ ثّأ Dan.W.Patterson,2017,p.48ثَْٞب عسف)

  فسا ٍِ فاسٗا عياً٘ اىؾبظاجبد اىارٛ ٖٝازٌ ثدزاظاخ ٗرناِ٘ٝ ثّظَاخ ؽبظا٘ثٞخ رظٖاس 

ؽٞاااش راااٌ ثسٍغاااخ ٕااارٓ اوّظَاااخ ىيؾظااا٘ه عياااٚ ٍعيٍ٘ااابد ثعاااغ طاااٞا اىااارمبء ، 

ٗاظزْزبعبد ؽ٘ه اىَشنيخ اىقبئَخ، مَاب ر٘عاد اٍنبّٞابد ثلاسٙ ىٖارٓ اوّظَاخ ٍضاو فٖاٌ 

( ثٗ ثٛ اٍنبّٞبد رؾزبط ىىٚ ذمابء ىطايْبعٜ Natural Languageاىيلابد اىيجٞعٞخ)

 ٍِ قجو اىعْظس اىجشسٛ.  رْفرعْدٍب 

ٜ ث ّأ ريال اى٘ظابئو اىزاٜ راؤدٛ ىىاٚ ؽيا٘ه مَب َٝنِ رعسٝا اىرمبء الإطايْبع

ا عيٚ ثساٍظ اىؾبظت اٟىٜ، ٗذىال ٍاِ لا ه ريجٞا  ٍغَ٘عاخ  عقدح اعزَبد  قَ ىيَشبمو اى

ؾبماابح رفنٞااس اىعْظااس اىجشااسٛ فااٜ اى٘طاا٘ه ىىااٚ  قٍ ٍااِ اىعَيٞاابد اىزااٜ رعَااو عيااٚ 

ئظ ا ظاازْزبعبد، ثَعْااٚ ثّٖااب رقؾاابٗه ثُ رقؾاابمٜ اىاارمبء اىجشااسٛ فااٜ اىز٘طااو ىىااٚ اىْزااب

 (.72،ص0216)ٍؾَد عجداىييٞا، 
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تمُٛبد انزكبء الإصطُبػٙ  0/6

رقعزجس رقْٞبد اىرمبء الإطيْبعٜ ٍِ ثٕاٌ اىزيا٘زاد فاٜ عَٞاع اىَغاب د عبٍاخ  

ٗلظبئض ٍزي٘زح رزعٌ ثٖب ٗفٜ ٍغبه اىَؾبظجخ لبطخ ، ٗرقعسف عيٚ ثّٖب ظي٘مٞبد 

قٍؾبمبح اىقدزاد اىرْٕٞخ ٗاىجشسٝخ، ٍٗاِ ثٕاٌ  ثساٍظ اىؾبظت اٟىٜ، ٗاىزٜ رقعبعدٕب فٜ 

لظبئظٖب قدزرٖب عيٚ اىزعيقٌ ٗالإظزْزبط ٗظسعخ ىردابذ قاسازاد ثشا ُ اوؽاداس غٞاس 

اىَز٘قعخ ٗاىزٜ ىٌ ٝزٌ ثسٍغزٖب فاٜ ثاساٍظ اىؾبظات اٟىاٜ، ٗذىال ىيَعابَٕخ فاٜ رؾقٞا  

ا عِ ثٕد اف ٍٖٗبً ٍؾددح، ٗرزؼَِ اىعدٝد ٍِ اىزقْٞبد اىؾدٝضخ ٗاىزٜ ثدث اىجؾش ٍؤلس 

(، Machine Learningىٍنبّٞاخ ىظازدداٍٖب فاٜ ٍغابه اىَؾبظاجخ ٍْٖٗاب رعياٌ اٟىاخ )

اىشجنبد اىعظاجٞخ الإطايْبعٞخ، ٗاىَْيا  اىؼاجبثٜ، ٗلىاخ ٍزغأ اىادعٌ، ٗغٞسٕب)ٍٖاب 

 انزكبء الإصطُبػٙ يب ٚهٙ:ٔيٍ أْى تمُٛبد (، 2،ص0216ٍؾٜ اىدِٝ،

 (Support Vector Machineآنخ يُتزّ انذػى ) 1/2/7

، ؽٞااااش ققاااادٍذ ٍااااِ قجااااو 1662ظٖااااسد رقْٞااااخ لىااااخ ٍزغاااأ اىاااادعٌ فااااٜ عاااابً 

سرجيااخ ثيااس  Boser&Guyonِٞ)اىجاابؽض قٍ (، ٕٗااٜ عجاابزح عااِ ٍغَ٘عااخ ثظاابىٞت 

قَظااْفبد  ٍْٗابٕظ رعيقااٌ اٟىااخ ٗرقعاازددً فااٜ رظااْٞا اىجٞبّاابد، ٗرْزَااٜ ىىااٚ ٍغَ٘عااخ اى

الإؽظاابئٞخ، ٕٗااٜ ثداح ىيزْجااؤ ٗرعاازددً ّظسٝااخ اىاازعيقٌ ماا داح  ٗاىَيفاابدىيجٞبّاابد اىديٞاخ 

فاٜ ٍعبىغاخ اىجٞبّابد،  ىزؾقٞ  ثقظٚ قادز ٍاِ اىدقاخ اىزْجؤٝاخ ٍاع رغْات الإفاساؽ ريقبئٞ اب

ؽٞش َٝنِ رعسٝفٖب ث ّٖب ثّظَخ رعزددً ٍعابؽخ فسػاٞخ ٍجْٞاخ عياٚ اى٘ظابئا اىديٞاخ 

فٜ ٍعبؽخ ٍزعددح اوثعبد ٗف  ل٘ازشٍٞخ اىزٜ رْفر اىزَٞٞاص ثاِٞ اىجٞبّابد اىَعازَدح ٍاِ 

 (. Liu hongjiu,2010,p.4ّظسٝخ اىزعيقٌ الإؽظبئٞخ)

كااٖس ؽااس  اىزظااْٞا اىَجْااٜ عيااٚ ثّظَااخ مَااب رقعااد رقْٞااخ لىااخ ٍزغاأ اىاادعٌ ٍااِ ث

دليخ  قَ اىؾبظت اٟىٜ، ٗاىزٜ رعزَد عيٚ ىٝغبد ٍْؾْٚ ثٗ ٍعز٘ٙ ٍعِٞ ٝفظو اىعْٞبد اى

عِ ثعؼٖب اىجعغ، ٗرزَٞص ثقدزرٖب عيٚ رظاْٞا اىَعابئو ذاد اىفئابد اىضْبئٞاخ، ؽٞاش 

رقً٘ ٕرٓ اىد٘ازشٍٞخ ثؾعبة ظيؼ ثٗ ٍغَ٘عخ ثظيؼ فٜ ثقعد للس ٝدزيا ؽ٘ىأ عاِ 

زغٔ اىدظابئض ) قٍ (، مَاب رزؾادد دقاخ اىدا٘ازشً Vikramaditya,2010,p.64ؽ٘ه 

ثقدزرٔ عيٚ اىفظو ثِٞ اىدظبئض ثؾٞش رنُ٘ ثقسة عْٞاخ ٍاِ ما  اىدظابئض ثثعاد 
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ٍب ٝنُ٘ عِ ثعؼَٖب اىجعغ ٕٗ٘ ٍب ٝقعَٚ ثبىٖابٍ،، ٗثظافخ عبٍاخ ميَاب شاد ٕابٍ، 

اىلاٞاس لابص ثَسؽياخ اىزناساز  اىفظو ميَب قاو اىديا  فاٜ ؽبىاخ اىزعَاٌٞ ىغاصء اىجٞبّابد

، ٗثبىسغٌ ٍَب رجدٗ عيٞٔ اىَشنيخ ٍِ ظٖ٘ىخ، ى  ثّٔ فٜ ثغيت اوؽٞابُ   َٝناِ  ٗاىزعيقٌ

زغٖابد اىدظابئض ىجقعاد  قٍ اىفظو ثِٞ اىدظبئض ليٞ ب، ٗؽْٖٞب ّيغا  ىزؾ٘ٝاو ٍؾابٗز 

ثعيٚ ثؾٞش ٝزٌ اىفظو ثٌْٖٞ ثعيؼ، ٗٝساعاٚ فاٜ ٕارا اىَْظا٘ز اىعاتء اىؾعابثٜ فٞازٌ 

زغٖاااااااابد ث٘اظااااااايخ داىاااااااخ اىَظااااااااف٘فخ)ؽعاااااااب قَ -Huaة اىؼاااااااسة اىقٞبظاااااااٜ ىي

Cheng,2014,p.10.) 

 (SVMيفٕٓو تمُٛخ آنخ يتزّ انذػى) 1/1/2/7

ٕااٜ ىؽاادٙ رقْٞاابد اىاارمبء الإطاايْبعٜ اىزااٜ َٝنااِ ثُ رقعاابعد فااٜ ؽااو ٍشاابمو 

(، ٕٜٗ عجابزح عاِ ثظاي٘ة ٝغَاع ثاِٞ اىْظسٝاخ Big Dataرظْٞا اىجٞبّبد اىؼدَخ)

(، Supervised Machine Learningعيقٌ اىدبػااع ىلإكااساف)الإؽظاابئٞخ ٗاىااز

ل٘زد ٍااِ قجااو  ، ؽٞااش رعزَااد فنااسح رقْٞااخ لىااخ ٍزغاأ 1666( عاابً Vapnik) اىجبؽضااخؽاا

اىدعٌ عيٚ اىجؾش عيٚ ثفؼو ؽسٝقخ ىزقعاٌٞ اىجٞبّابد ىىاٚ ٍغَا٘عزِٞ ث٘ػاع ٍعاز٘ٙ 

قبثيااخ ( ثَْٖٞااب ثلاااغ اىْظااس عااِ ؽجٞعااخ اىجٞبّاابد ظاا٘اء مبّااذ Hyper planeفاابئ )

ااااااااااِ ٍظاااااااااادز ق٘رٖااااااااااب) قَ  Shanىيفظااااااااااو اىديااااااااااٜ ثٗ  ، ْٕٗااااااااااب رن

Suthaharan,2016,p.207).   

 (SVMكٛفٛخ ػًم تمُٛخ آنخ يتزّ انذػى) 2/1/2/7

رقْٞخ لىخ ٍزغٔ اىدعٌ عجابزح عاِ ٍاْٖظ رادزٝت صْابئٜ، رقعازددً ىزظاْٞا ثٞبّابد 

جٖب ( ىىااٚ طاافِٞ)ٍ٘عت، ٗظاابىت( ٍااض  ، ؽٞااش ٝاازٌ راادزTraining Dataٝاىزاادزٝت)

ثب عزَبد عيٚ ٍجدث رقيٞو اىدي  ىىٚ اىؾد اودّٚ ٗذىل ثِٞ اىقٌٞ اىَز٘قعخ ٗاىقٌٞ اىفعيٞخ، 

مَااب ثُ ذىاال ظااٞقيو ىؽزَاابه ؽاادٗس اولياابء عْااد ريجٞاا  اىد٘ازشٍٞااخ عيااٚ اىَْاابذط 

اىغدٝدح، ٗعْد ىظزدداً رقْٞخ لىخ ٍزغٔ اىدعٌ فٜ عَيٞبد اىزظْٞا، رعزيٞع ريل اىزقْٞخ 

فبطاو ٗذىال ؽزاٚ ٝازٌ فظاو اوٍضياخ اىَ٘عجاخ عاِ اوٍضياخ اىعابىجخ،  ىٝغبد ثفؼو ظيؼ

ؽٞش ٝزٌ ىلزٞبز اىعيؼ اىفبطو ىناٜ رناُ٘ اىَعابفخ ٍز٘اعادح ثاِٞ ثقاسة ٍضابه ٍ٘عات 

ٗظبىت، مَب ثُ ٕرا اىعيؼ اىفبطو ٝنُ٘ ثمجس ٍب َٝنِ، ٗىٖرا رنُ٘ عَيٞاخ اىزظاْٞا 
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فااٜ اىزلاياات عيااٚ اىنضٞااس ٍااِ ىجٞبّاابد الإلزجاابز طااؾٞؾخ، ٗثصجزااذ رياال اىزقْٞااخ ّغبؽٖااب 

 Text(، رظاْٞا اىْظا٘ص )Image Processingاىَشن د ٍضو ٍعبىغخ اىظ٘ز)

Classification(ٗرؾيٞو اوظ٘ا  اىَبىٞخ ،)Saif,S.,et al.,2012,p.32 .) 

قٍعسف ثَغَ٘عاخ ٍاِ اىْقابؽ ّزابط ػاسثٌٖ اىقٞبظاٜ  ؽٞش ٝنُ٘ اىعيؼ اىفبطو 

زغاأ فااٜ الإؽااداصٞبد اىغدٝاادح )ذاد قٍ اىجقعااد اوعيااٚ( ٗاىزااٜ رنااُ٘ صبثزااخ، ىُ عَيٞااخ  ٍااع 

ب، ث٘عاا٘د ّقاابؽ اىجٞبّاابد اىزااٜ  ؾبماابح كااٞ٘ع  قَ رظاْٞا اىجٞبّاابد رقعااد ٍااِ ثمضااس عَيٞاابد اى

رزَٞااص ثعاادح لظاابئض، ٗٝنااُ٘ اىٖاادف ٕاا٘ رظااْٞا ّقيااخ عدٝاادح ٗرؾدٝااد ىىااٚ ثٛ ٍااِ 

زغأ ىأ عادد ٍاِ اىدظابئ قٍ ض، اىدظبئض رْزَٜ، ؽٞش ْٝظس ىْقيخ اىجٞابُ عياٚ ثّٖاب 

ٗىذا رٌ اىفظو ثعيؼ ثقعدٓ ْٝقض عْٔ ث٘اؽد ٝنُ٘ اىزظْٞا ليٞ ب، ٗٝنُ٘ غٞس ليٞ ب 

ٍب عدا ذىل، ٗفٜ ؽبىخ ر٘افس ثمضس ٍاِ فبطاو لياٜ ٝازٌ الزٞابز اىفبطاو اىارٛ ٝؼاَِ 

ٕاابٍ، ثٗظااع ثااِٞ ثقااسة ّقيزااِٞ ٍااِ اىدظاابئض اىَدزيفااخ ىجعؼااٖب، ٕٗاا٘ ٍااب ٝعااَٚ 

 (.Yunqian Ma,2014,p.33ثبىَعز٘ٙ ذٗ اىٖبٍ، اومجس)

عاازْد ىىااٚ رقْٞااخ لىااخ ٍزغاأ اىاادعٌ فااٜ اىلابىاات  قَ رااٌ ىظاازدداً ثظااي٘ة رعيقااٌ اٟىااخ اى

ىيزعسف عيٚ اوَّبؽ فٜ اىعدٝد ٍِ اىَغب د، ؽٞش ثصجزذ ٕارٓ اىزقْٞاخ مفبءرٖاب ٍاِ ثٛ 

ب، ٍضاااو اىشاااجنبد اىعظااااجٞخ   ٍ رقْٞاااخ ثلاااسٙ ىيزعاااسف عياااٚ اوَّااابؽ اومضاااس ىظااازددا

(، ٗاوداء اىارٛ رقدٍأ Basiean classification(، ٗرظاْٞا)ANNالإطايْبعٞخ)

 largeرقْٞخ لىخ ٍزغٔ اىدعٌ ثعيٚ ّعجٞ ب ىذا مبُ ٝؾزا٘ٛ عياٚ ٍغَ٘عاخ ثٞبّابد مجٞاسح)

dataset ىزعٌَٞ اىَشنيخ، ٗرزَضو اىق٘ح اىسئٞعٞخ ىزقْٞخ لىخ ٍزغأ اىادعٌ فاٜ ثُ رادزٝت )

اىجٞبّااابد عبىٞاااخ  اىجٞبّااابد ظاااٖو ّعاااجٞ ب، ؽٞاااش رقاااٞط ٕااارٓ اىزقْٞاااخ ثشااانو عٞاااد ّعاااجٞ ب

( َٗٝنِ اىزؾنٌ طساؽخ  فاٜ اىَفبػايخ ثاِٞ رعقٞاد high dimensional dataاوثعبد)

اىزظْٞا ٗاىدي ، ْٕٗبك اىنضٞس ٍِ اىْيب  اىَعزقجيٜ ىٖارٓ اىزقْٞاخ فاٜ مبفاخ اىَغاب د 

 (.  Ashis Pradhan,2012,p.4ىزؾعِٞ دقخ اىزْجؤ)
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 (SVMاعتخذايبد تمُٛخ آنخ يُتزّ انذػى) 3/7

 Imageرقعاااازددً ٕاااارٓ اىزقْٞااااخ فااااٜ ريجٞقاااابد رظااااْٞا ٗرغصئااااخ اىظاااا٘ز)

Classification and Segmentation(ٗرظااْٞا اىْظاا٘ص ،)Category 

Assignment(ٗرظْٞا اىجسٝاد الإىنزسّٗاٜ فَٞاب ىذا مابُ ٍصٝاا ،)Spam Email )

(، ٗغٞسٕاب، Sentiment Analysis(، مرىل رؾيٞاو اٟزاء)Ham Emailثٗ ؽقٞقٜ)

 &Pauliusمَااااب رقعاااازددً فااااٜ اىزيجٞقاااابد اىجٞ٘ى٘عٞااااخ ٗغٞسٕااااب ٍااااِ اىعيااااً٘)

Gintautas,2011,p.3.) 

قَعزْد ىىٚ رقْٞخ لىخ ٍزغٔ اىدعٌ فٜ اىلابىت ىيزعس ف عياٚ رٌ اظزدداً ثظي٘ة رعيقٌ اٟىخ اى

اوَّبؽ فٜ اىعدٝد ٍِ اىَغب د، ؽٞش ثصجزاذ ٕارٓ اىزقْٞاخ مفبءرٖاب ٍاِ ثٛ رقْٞاخ ثلاسٙ 

ب، ٍضو اىشاجنبد اىعظاجٞخ الإطايْبعٞخ)  ٍ (، ANNىيزعسف عيٚ اوَّبؽ اومضس اظزددا

(، ٗاوداء اىاارٛ رقدٍاأ رقْٞااخ لىااخ ٍزغاأ اىاادعٌ Basiean classificationٗرظااْٞا)

( ىزعَااٌٞ large datasetعيااٚ ٍغَ٘عااخ ثٞبّاابد مجٞااسح)ثعيااٚ ّعااجٞ ب ىذا ماابُ ٝؾزاا٘ٛ 

اىَشاانيخ، ٗرزَضااو اىقاا٘ح اىسئٞعااٞخ ىزقْٞااخ لىااخ ٍزغاأ اىاادعٌ فااٜ ثُ راادزٝت اىجٞبّاابد ظااٖو 

 highّعاااجٞ ب، ؽٞاااش رقاااٞط ٕااارٓ اىزقْٞاااخ ثشااانو عٞاااد ّعاااجٞ ب اىجٞبّااابد عبىٞاااخ اوثعااابد)

dimensional dataاىزظااْٞا  ( َٗٝنااِ اىاازؾنٌ طااساؽخ  فااٜ اىَفبػاايخ ثااِٞ رعقٞااد

ٗاىدي ، ْٕٗبك اىنضٞس ٍِ اىْيب  اىَعزقجيٜ ىٖرٓ اىزقْٞخ فٜ مبفخ اىَغب د ىزؾعِٞ دقخ 

 (.  Ashis Pradhan,2012,p.4اىزْجؤ)

 الإفصبس ػٍ انتُجؤاد انًبنٛخ ٔانًؼهٕيبد انًغتمجهٛخ 4/7

اوعَااااابه ثزظاااااٌَٞ َّااااابذط ٍاااااِ ثعاااااو ىعاااااداد اىزْجاااااؤاد  كاااااسمبد رقاااااً٘ 

( ثلاااسع اىزعااسف عيااٚ اىَعيٍ٘اابد اىَعاازقجيٞخ اىزااٜ Financial Forecastsاىَبىٞااخ)

رقعزددً فٜ عسع م   ٍِ اىَسمص اىَبىٜ ّٗزابئظ اوعَابه ٗاىزادفقبد اىْقدٝاخ اىَز٘قعاخ 

ىلأؽااداس اىَز٘قااع ؽاادٗصٖب،  اىشااسمبد ، ٗذىاال ٗفق ااب  فزساػاابد ىدازح رياال شااسمبد ىي

عْاااد ىعاااداد اىقااا٘ائٌ اىَبىٞاااخ  اىشاااسمخٗرقعزجاااس اىزْجاااؤاد اىَبىٞاااخ ثٕاااٌ ٍشااانيخ ر٘اعٖٖاااب 

اىَعاازقجيٞخ؛ ٗذىاال وُ عاادً ٍظااداقٞخ ٗدقااخ رياال اىزْجااؤاد، ٝااؤدٛ ىىااٚ عاادً صقااخ مبفااخ 

اوؽساف اىَعزفٞدح ٍاِ اىَعيٍ٘ابد اىَعازقجيٞخ اىَْشا٘زح؛ ٗثبىزابىٜ   ٝ٘عاد ٍْفعاخ ٍاِ 

https://aiinarabic.com/glossary/sentiment-analysis/
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ا خ ريل اىَعيٍ٘بد، ٍَب ثبىيجع ٝؤدٛ ىىٚ طع٘ثخ ىعاداد اىقا٘ائٌ اىَبىٞاخ اىَعازقجيٞخ لبط 

 (.00، ص0216فٜ ظو رؾٞص الإدازح عْد ىعداد اىزْجؤاد اىَبىٞخ )ٍظيفٚ ىثسإٌٞ،

 اتزبْبد الإفصبس ػٍ انتُجؤاد انًبنٛخ 1/4/7

ؽااا٘ه اىقٞااابً ثبلإفظااابػ عاااِ  اىشاااسمبد ْٕااابك ارغااابِٕٞ ٍزعبزػاااِٞ ٍاااِ قجاااو 

اىَعيٍ٘بد اىَبىٞخ ىيَعزضَسِٝ ثلاسع اىقٞابً ثابىزْجؤاد اىَبىٞاخ، َٕٗاب: )شماٜ ٍؾَا٘د، 

 (22،ص0218(،)ىىٖبً ٍؾَد،066،ص0216(،)ٕ ه عجداىفزبػ، 66،ص0212

  ثبلإفصةبس ػةٍ انتُجةؤاد انًبنٛةخ  انشةشكبد الاتزبِ الأٔل: ٚمضةٙ ثؼةذو زنةضاو

   ٔرنك نلأعجبة انتبنٛخ:

ثبلإفظبػ عِ اىَعيٍ٘ابد اىَعازقجيٞخ اىزاٜ رزعيا  ثْشابؽٖب ٍٗاب  اىشسمبد ثُ قٞبً  .1

 ظ٘ف رزدرٓ ٍِ ليؾ ٍعزقجيٞخ؛ قد ٝؼس ثَسمصٕب اىزْبفعٜ.

ىااٞط ىاادٖٝب اىقاادزح عيااٚ راا٘فٞس الإٍنبّٞاابد اىزااٜ رقؾقاا  اىدقااخ  اىشااسمبد ثُ ىدازح  .0

 اى شٍخ فٜ ىعداد اىزْجؤاد اىَبىٞخ. 

ىيَعزضَسِٝ ٗعادً رَنْٖاب ٍاِ رؾقٞقٖاب؛ عِ اىزْجؤاد اىَبىٞخ  اىشسمبد ثُ ىفظبػ  .2

ٗرعسع ىدازرٖاب ىيَعابءىخ اىقبّّ٘ٞاخ ٗثبىزابىٜ  اىشسمبد قد ٝقعفس عْٔ إزصاش ٕرٓ 

 اىز صٞس اىعنعٜ عيٚ ىدازرٖب.

رزعااٌ اىزْجااؤاد اىَبىٞااخ ثبىؾعبظااٞخ اىشاادٝدح ىيَزلاٞااساد ا قزظاابدٝخ ٗا عزَبعٞااخ  .6

 ٗاىعٞبظٞخ، ٍَب ٝؤدٛ ىىٚ عدً دقخ ريل اىزْجؤاد.

ثبلإفظبػ عِ اىزْجؤاد اىَبىٞخ؛ قد ٝدفع الإدازح ىىٚ ىعداد رْجاؤاد  اىشسمبد ىىصاً  .7

ٍعزقجيٞخ ٝعٖقو رؾقٞقٖب، ٗثبىزبىٜ عدً ا عزٖابد ىي٘طا٘ه ىىاٚ ّزابئظ ثفؼاو، ؽزاٚ 

 فٜ ظو ر٘افس اىقدزح عيٚ رؾقٞ  ذىل.

 قااد   ٝعيااٌ ٍعاازددٍٜ اىَعيٍ٘اابد ٍااب ٍاادٙ دقااخ ٗؽاادٗد اىزْجااؤاد اىَبىٞااخ اىزااٜ رااٌ .8

الإفظبػ عْٖب، ٗثبىزبىٜ ٝزٌ ىردابذ اىقاسازاد عياٚ ثظابض ثُ ريال اىزْجاؤاد ظا٘ف 

ا ٍب رزؾق .  رزؾق ، عيٚ اىسغٌ ٍِ ثّٖب رزعٌ ثعدً اىز مد ّٗبدز 
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  ثبلإفصةبس ػةٍ انتُجةؤاد انًبنٛةخ   انششكبد الاتزبِ انخبَٙ: ٚمضٙ ثضشٔسح لٛبو

 ٔرنك نلأعجبة انتبنٛخ:

عِ اىزْجؤاد اىَبىٞخ ٝقعزجس ثَضبثخ ٍؾز٘ٙ ىػبفٜ ٝازٌ رقدَٝأ  اىشسمبد ثُ ىفظبػ  .1

ىنبفخ اوؽساف اىَعزفٞدح، مَب ٝقعزجس ىؽدٙ اىدظبئض اىٖبٍخ اىزٜ ٝغات ثُ ٝزعاٌ 

 ثٖب ّظبً اىَعيٍ٘بد.

ثإعااداد اىزْجااؤاد اىَبىٞااخ؛ ظاازنُ٘ ثمضااس دقااخ ٍااِ ىعااداد رياال  اىشااسمبد عْااد قٞاابً ىدازح  .0

ٜ، ٗذىل وُ الإدازح رَيل اىَعسفخ اىنبٍياخ ثنبفاخ اوّشايخ اىزْجؤاد ث٘اظيخ اىَؾيو اىَبى

نِ اىَؾييِٞ اىَبىِٞٞ ٍاِ ىعاداد رْجاؤاد ٍبىٞاخ  اىداليٞخ ىيَْظَخ، مَب ثُ الإفظبػ عْٖب ٝقَ

 ثفؼو ٗثبىزبىٜ عدً اىيغ٘ء ىىٚ اىزدَِٞ عْد ىردبذ اىقسازاد ا ظزضَبزٝخ.

بىٞخ ظٞغعيٖب ٍزبؽخ ىىٚ عَٞع ثبلإفظبػ عِ اىزْجؤاد اىَاىشسمبد عْد قٞبً ىدازح   .2

اوؽااساف اىَعاازفٞدح ظاا٘اء مبّااذ اىداليٞااخ ثٗ اىدبزعٞااخ، ٗىٞعااذ ٍقظاا٘زح عيااٚ 

 اىَؾييِٞ اىَبىِٞٞ.

اىزٜ ثفظؾذ عِ رْجؤارٖاب اىَبىٞاخ عياٚ رؾقٞقٖاب، وُ  اىشسمبدظ٘ف رعَو ىدازح  .6

ذىاال ظاا٘ف ٝعاا٘د عيٖٞااب ثبىَْفعااخ ٍااِ لاا ه شٝاابدح صقااخ اىَعاازضَسِٝ ثٖااب ٗثبىزاابىٜ 

 ٝغرة ا ظزضَبزاد ىىٖٞب.

ىُ اىٖدف ٍِ ّشس اىزقبزٝس اىَبىٞخ ٕ٘ ىٍداد مبفخ اىَعزضَسِٝ اىؾبىِٞٞ ٗاىَاسرقجِٞ  .7

ب ٍعزددٍٜ اىزقبزٝس ا ىَبىٞخ عيٚ الز فٌٖ ثغَٞاع اىَعيٍ٘ابد اىزاٜ ٗاىدائِْٞ ٗثٝؼ 

نٌْٖ ٍِ رقدٝس ٍ٘عد ٗقَٞخ ٗمرىل اؽزَب د اىؾظا٘ه عياٚ عبئاد اظازضَبزارٌٖ  رقَ

ثإعدادٕب عِ اىفزاساد  اىشسمبد ، ٗثبىزبىٜ فإُ اىزْجؤاد اىَبىٞخ اىزٜ رقً٘ بىشسمخث

 اىقبدٍخ ٝغت ثُ ٝزٌ الإفظبػ عْٖب ػَِ رقبزٝسٕب اىَبىٞخ.

اب غٞاس ٝزٌ رداٗه اى .8 ٞخ ٗثٝؼ  زح غٞاس زظاَ ُ ثظا٘ زْجؤاد اىَبىٞاخ ثبىفعاو اُٟ ٗىنْٖاب رنا٘

زح  ُ فااٜ ثعااغ اوؽٞاابُ ٍؼااييخ ٗغٞااس ٍزبؽااخ ثظاا٘ لبػااعخ ىيسقبثااخ، مَااب ثّٖااب رناا٘

 ٍزعبٗٝخ ىنبفخ اىَعزضَسِٝ، ٗثبىزبىٜ ٝغت ىلؼبا  ريل اىزْجؤاد ىَصٝد ٍِ اىسقبثخ.
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 انًغتمجهٛخ انُمذٚخ ثبنتذفمبد انتُجؤ  2/4/7

 ا ظازضَبز عْاد اىقٞابً ثزؾيٞاو ػاسٗزٝ ب اىَعازقجيٞخ اىْقدٝخ ثبىزدفقبد اىزْجؤ ٝقعزجس

 عيٚ اىْقدٝخ اىزدفقبد عيٚ ر٘ىٞد اىشسمخ قدزح رؤصس ؽٞش ،كسمبد اوعَبهٗرقٌٞٞ ثداء 

 IASB()IFRSاىدٗىٞااخ) اىَؾبظااجخ ىَغيااط ٍعاابٝٞس اوظااٌٖ، ٗذىاال ٗفقااب   ثظااعبز

Foundation,2010aعازددٍٜ  ىَعابعدح اىَعيٍ٘ابد اى شٍاخ را٘فٞس (، ؽٞاش ٝغات قٍ

ا اىَعازقجيٞخ ثبعزجابزٓ اىْقدٝاخ ثبىزادفقبد اىَبىٞاخ عْاد اىزْجاؤ اىقا٘ائٌ  اوٕاداف ٍاِ ٗاؽاد 

 (.Farshadfar & Monem,2013,p.111اىَبىٞخ) ىيزقبزٝس اىسئٞعٞخ

ىىاٚ ( 26) فقاسح 1666( عابً 1اىَبىٞاخ زقاٌ) اىَؾبظجخ ٍفبٌٕٞ قبئَخ ثكبزد مَب

مبفاخ اوؽاساف  رقعابعد ٍعيٍ٘بد ر٘فٞس ٕ٘ اىَبىٞخ اىزقبزٝس ّشس ٍِ اىسئٞعٜ ثُ اىٖدف

ؽغاٌ  رقٞاٌٞ فاٜ ؛ ىناٜ ٝازٌ اظازدداٍٖبٗغٞاسٌٕ ٗاىادائِْٞ اىَعازضَسِٝ اىَعازفٞدح ٍضاو

 اىز مٞاد رٌ اىْقدٝخ، ٗثبلإػبفخ ىىٚ ذىل ثبىزدفقبد اىَؾٞيخ اىز مد عدً ٗظسٗف ٗر٘قٞذ

 اظازدداً ثفؼاو ٍاِ رْجؤٝاخ قادزح ىٖاب وزثابػا ثُ ٍعيٍ٘ابد ( عيا66ٚفقاسح زقاٌ ) فاٚ

 ,.Barth,et.al)اىَعازقجيٞخ  اىْقدٝاخ اىزْجاؤ ثبىزادفقبد عْاد اىؾبىٞاخ اىْقدٝاخ اىزادفقبد

2001,p.28&Cohen,2003,p.2). 

ناِ  ىالأداء ثفؼاو فٖاٌ ٗرقٞاٌٞ ٍاِ اىْقدٝاخ اىَعازددٍِٞ اىزادفقبد ٍعيٍ٘ابد رقَ

ب ا ظازقساز اىؾقٞقٜ ىيَْظَخ اىزشلاٞيٜ ثزثابػ  عا٘دح رناُ٘ عْادٍب لبطاخ اىَابىٜ ٗثٝؼ 

 ىردابذ قاسازاد ٍبىٞاخ عياٚ اىْقدٝاخ ىيزادفقبد اىزؾدٝاد اىادقٞ  ٍْدفؼخ، ٗٝقعبعد اىشسمخ

 رقشاٞس ثّٖاب ؽٞاش ىف ظاٖب، ثٗ اىشاسمخاظازَسازٝخ  ثش ُ اىَعزقجيٞخ ىيز٘قعبد ٗفق ب ٕبٍخ

اب ثّٖب مَب اوزثبػ، ر٘شٝعبد دفع عيٚ اىشسمخ قدزح ىىٚ ضو ٍقٞبظ   ٗاىَسماص ىيسثؾٞاخ رقَ

ىغَٞع ٍعزددٍٜ  مجٞسح ٗقَٞخ فبئدح اىْقدٝخ ىٔ ثبىزدفقبد اىزْجؤ فإُ ٗىٖرا ،ىيشسمخ اىَبىٜ

 اىَاابىِٞٞ ثٗ غٞااسٌٕ ٗاىَؾييااِٞ ٗاىَعاازضَسِٝ اىشااسمبد اىقاا٘ائٌ اىَبىٞااخ ٍااِ ٍاادٝسٛ

(Yoo& pae,2013,p.39). 

ادل داىْقدٝاخ؛ ؽٞاش ثّٖاب  ثبىزادفقبد اىَعزضَسِٝ ٗفٜ ٕرا اىظدد، ٖٝزٌ قٍ ضاو   رقَ

عياٚ  اىشاسمخ قادزح ٍاب ٍادٙ ٍعسفخ اىدبطخ ثٌٖ، ٗاىزٜ رقعبعدٌٕ فٜ ا ظزضَبز ىَْبذط

اب اىزادفقبد ٗرقاٞط ،اوزثابػ ر٘شٝعبد دفع  عياٚ ىيشاسمخ اىزشالاٞيٞخ اىقادزح اىْقدٝاخ ثٝؼ 



 
 ...على دقة التنبؤات المالية   Support Vector Machineقياس أثر استخدام نموذج آلة متجه الدعم  

رشا مصطفى عبدالحميد الجوهرىد/    

 0202ٝ٘ىٞ٘  -اىعدد اىضبىش                           اىَغيد اىساثع عشس                                                   

   806 
 

  

 إزَابً ر٘عأ عياٚ اىَابىِٞٞ اىَؾيياِٞ اىٍٞ٘ٞاخ، ٗثبىزابىٜ ٝقسماص اىَبىٞخ اىزعبقداد ٍقبثيخ

 ا ظازضَبز ىردابذٌٕ ىقاسازاد عْادٗذىال  اىْقدٝخ اىزدفقبد ٍعيٍ٘بد ثزؾيٞو اىَعزضَسِٝ

 رٖازٌ ٗمارىل ،بىشاسمبدث اىَزعيقاخ اىَبىٞخ خٍاىَ ء سازادثق اىدائِْٞ ٖٗٝزٌ اوظٌٖ، فٜ

 ىظازؾقبقٖب، عْاد اىادُٝ٘ دفاع عياٚ ٗقادزرٖب اىشاسمخثبظازَسازٝخ  اىزظاْٞا ٗماب د

 ٝغات اىْقدٝاخ ٗاىزاٜ اىزْجؤ ثبىزدفقبد فٜاىٖبٍخ  اىَزلاٞساد ٗثبىزبىٜ ٝغت ٍساعبح رؾدٝد

ب ٝغت َّ٘ذط فٜ رؼَْٖٞب  رْجاؤ ىزا٘فٞس اىَْبذط ثعْبٝاخ ّ٘ا ٗثْٞخ الزٞبز اىزْجؤ، ٗثٝؼ 

 (.Li,et.al.,2015,p.24ثمضسدقخ)

 اىْقدٝاخ ثبىزادفقبد اىزْجاؤ اىَابىِٞٞ ىىاٚ اىَؾيياٍِِٞ اىعدٝد  ٝيغ  ثلسٙ، شاٗٝخ ٍِٗ     

 الإظازد  د رغْات فاٜ اىْقدٝاخ رقعابعد وُ اىزادفقبد ، ٗذىالثبوزثبػ اىزْجؤ عبّت ىىٚ

 وظابض اىزاٜ راٌ ىعادادٕب ٗفق اب اوزثابػ اىَؾبظاجٞخ فٖاٌ اىدبؽئاخ اىْبرغاخ عاِ ظا٘ء

 Netاىادلو) ثظابفٜ فاٜ ثعاغ اوؽٞابُ اوزثابػ ىىاٚ ٗٝقشابز اىَؾبظاجٜ، الإظازؾقب 

Icome) ٜا ئزَابّٜ  اىادلو ٗطابفٜ اىْقادٛ اىادلو طابفٚ ٍاِ ماو ٍغَا٘ا ٕٗا

 عَا ء ٍاع ا ئزَبّٞاخ اىزعابٍ د ا ئزَبّٜ عياٚ اىدلو طبفٜ ٗٝعزَد، )الإظزؾقبقبد(

رقاً٘  ثُ اىََناِ ٍٗاِ  ؽقاخ، ٍبىٞاخ فزاسح فاٜ ثشانو ّقادٛ رعا٘ٝزٖب ٗاىَز٘قاع اىشاسمخ

قَعياٚ ا ئزَابُ الإفظبػ عِ ؽغاٌ ثزغبٕو اىشسمخ  اىزادفقبد فاٜ ٍعيٍ٘ابد ىيعَا ء اى

 فاٜ اىْقدٝاخ ّقاض ٍدابؽس عاِ اىَعازضَسِٝ رؼايٞو ىىاٚ ٝاؤدٛ قاد ٍَاب اىْقدٝاخ،

 (.Bilinski,2014,p.401)اىشسمخ

ؽٞش ٝعزَد غبىجٞخ اوؽساف اىَعزفٞدح ٍِ اىزقبزٝس اىَبىٞخ ٍاِ عَا ء ٍٗا٘زدِٝ 

ب اىَعازضَسِٝ اىؾابىِٞٞ ٗاىَاسرقجِٞ عياٚ ىعَابىٜ اوزثابػ ٍٗنّ٘برٖاب اىزاٜ رشاَو  ٗثٝؼ 

 اىْقدٝخ اىزشلاٞيٞخ ٗالإظزؾقبقبد ٗذىل عْد اىزْجؤ ثبىزدفقبد وّشيخا ٍِ اىْقدٝخ اىزدفقبد

 مَقٞبض اىزٜ رٌ الإفظبػ عْٖب اىَعيٍ٘بد اىَعزقجيٞخ، ٗقد ىردرد اىَْبذط اىزيجٞقٞخ دقخ

ؾادد ٍاِ اىزْجاؤ قٍ  اىْقدٝاخ ثبىزادفقبد ىغ٘درٖب، ؽٞش رٌ رفعٞس اىدقخ ث ّٖب رؾقٞا  ٍعاز٘ٙ 

لا ه  ٍاِ ثٖاب اىزظاسف اىزاٜ راٌ اىعاَبػ ٗؽسٝاخ اىَسّٗاخ ظاو اىَعازقجيٞخ ٗذىال فاٜ

 ميَب دقخ اىزْجؤ شادد ميَب (، ٗثبىزبىٜ فإGAAPّٔ) اىَؾبظجٞخ اىَجبدئ الإىزصاً ثزيجٞ 
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قَفظؼ اوزثبػ شادد ع٘دح اىَعازقجيٞخ  اىْقدٝاخ ثبىزدفقبد اىزْجؤ دقخ ٗثبىزبىٜ رصٝد عْٖب اى

(Cohen,2003,p.10.) 

نااِ قاادزح ٍاادٝسٛ اىَشااسٗعبد  عيااٚ اىزْجااؤ ثبىزاادفقبد  ثشااسمبد اوعَاابهمَااب رقَ

ٗىاارىل  اىَ٘صاا٘  ثٖااب ٍااِ ٍساقجااخ ٗىدازح راادف  رناابىٞا اىَشااسٗعبد، اىَعاازقجيٞخ اىْقدٝااخ

ؾقاا  فااٜ اىَشااسٗعبد ثبظاازدداً ثٞبّاابد  قَ ْٝجلاااٜ عيااٚ اىَاادٝسِٝ ثُ ٝسطاادٗا اىزقاادً اى

-Min) ، ث٘طافٖب ثٞبّابد ظ ظاو شٍْٞاخاىزدفقبد اىْقدٝخ اىزاٜ رزعاٌ ثدظابئض فسٝادح

Yuan&Andreas,2011,p.56.) 

دح ػةةةشض انًؼهٕيةةةبد  5/7 ٍ رةةةٕ يغةةةبًْخ تمُٛةةةخ انتًخٛةةةم انًشئةةةٙ نهجٛبَةةةبد فةةةٙ تضغةةةٛ

 انًضبعجٛخ

ثطجؾذ رقْٞبد اىرمبء الإطيْبعٜ رققدً ثفؼو اىيس  ٗاىََبزظبد؛ ىنٜ رنُ٘ 

عَيٞااخ رؾيٞااو اىزقاابزٝس اىَبىٞااخ ٗالإفظاابػ عْٖااب راازٌ ثيسٝقااخ ريقبئٞااخ ٗذىاال عيااٚ عَٞااع 

( ٍاِ ثٕاٌ Visualization، ٗرقعزجاس رقْٞاخ اىزَضٞاو اىَسئاٜ ىيجٞبّابد)اىشاسمخٍعز٘ٝبد 

 ٗثبىزابىٜ ٍسئٞاخ مظا٘زح اىجٞبّابد اىزقْٞبد، ؽٞاش رٖادف ريال اىزقْٞاخ ىىاٚ عاسعٕرٓ 

نِ  اظازدداً ٗاؽادح، مَاب ثّأ ٝازٌ كبكاخ عياٚ اىجٞبّابد ٍِ ػدَخ مَٞبد ٍِ رَضٞو رقَ

ب ىيقٞبً ٍزقدٍخ رؾنٌ لإّشبء ى٘ؽبد (Visuailzationرقْٞخ)  ثزيل اىََٖخ، ٗرٖدف ثٝؼ 

 اىجٞبّبد، مَاب ٍِ اىَعيٍ٘بد اظزدساط ىنٜ ٝزٌاىجظسٛ اىجشسٛ؛  اىْظبً اظزلا ه ىىٚ

ثىاا ٍاسح  82ثَعاده ٝظاو ىىاٚ  اىظا٘ز ىدزاك ٍٗعبىغاخ عياٚ اىجشاسٛ قابدز اىعقو ثُ

 اىْظاٞخ، ٍَاب ٝاؤدٛ ىىاٚ فٖاٌ ٗرؾيٞاو ٍغَ٘عابد اىجٞبّابد ثظسا ٍاِ ىدزاك ٍٗعبىغاخ

عقدح ىنٜ ٝزٌ رؾدٝد اىجٞبّبد قَ ب ٗاوَّبؽ، ٗا رغبٕبد ىزيل  اىٖٞنو اى اىَغَ٘عبد، ٗثٝؼ 

 (. Trigo,et.al.,2014,p.120ثِٞ اىجٞبّبد) ٗاىع قبد اىشرٗذ

 ى٘ؽابد ثٗ (Visuailzation) ثدٗاد رقْٞاخ اظازدداً فاٜ ٕارا اىظادد؛ َٝناِٗ

ٗقاذ  فاٜ رغَٞعٖاب ٝازٌ اىزاٜ اىجٞبّابد عاسع عا٘دح ( ىصٝابدحDashboardsاىازؾنٌ )

اوعَابه، ٗرعازيٞع زطاد  وداء ٍقابٝٞط رؾزا٘ٛ عياٚ اودٗاد ريال ثُ ؽادٗصٖب، مَاب

 اىجٞبّابد اىزاٜ راٌ عسػاٖب، عياٚ اىزاٜ رياسث ٗاىعاسٝعخ اىف٘زٝخ اىزلاٞساد ٗرزجع عَٞع

اىارٛ  اوٍاس اىزلاٞساد ٗاىقٞبً ثزعدٝو اىجٞبّبد اىَعسٗػخ ٗفق اب ىٖاب؛ فٜ عسع ٗرقعبعد
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قٍعبعدح  يٚع اىشسمبد  رقٌٞٞ ثداء عيٚ اىع٘  فٜ ٗعَٞع اىَشبزمِٞ الإدازح ٝؤدٛ ىىٚ 

ب اىؾظ٘ه اىَدٙ فاٜ  اىشاسمبد ثداء ريال  عاِ كاَ٘ىٞخ ثمضاس ط٘زح عيٚ اىجعٞد، ٗثٝؼ 

 ٗاىسكاٞدح اىف٘زٝاخ اىقاسازاد ىردابذثٖادف  اىؾبىٜ ٗاىزْجؤ ث دائٖب فاٜ اىَعازقجو؛ اى٘قذ

 (. Gepp,et.al., 2017, p.107) ٗفعبىٞخ ثنفبءح

 (Big Dataاىؼدَخ) اىجٞبّبد ثٞئخ ( فVisuailzationٜ) ثَٕٞخ رقْٞخ مَب رصداد

 زثؾ ريل ىىٚ فٜ اىجٞبّبد ٗثبىزبىٜ اىؾبعخ اىعسٝع اىزلاٞس ؽٞش

رقعبعد فٜ  ٗظٞيخ (، ٗرقعزجس ثظساHorita,et.al.,2017,p.17رجَظبدزٕب)باىجٞبّ

ب اىنشا ٝؾدس فٜ اىجٞبّبد ىدازٛ ثٗ ٍؾبظجٜ ىّؾساف ثٛ زطد اوليبء  عِ ٗثٝؼ 

 اىجٞبّبد، ٗثبىزبىٜ ٝعزيٞع ىدلبه اىزٜ رؾدس عْد  ٍزعَدح غٞس ظ٘اء مبّذ ٍزعَدح ثٗ

اىجٞبّبد  َّؾ معس رٌ ىذا ثعٖ٘ىخ ٝنزشا اوليبء ٗالإّؾسافبد اىَؾبظجٞخ ثُ اىَؾبظت

(Umesh& Kagan,2015,p.42ٍِٗ ،) رقْٞخ ر٘فسٕب اىزٜ اىف٘ائد 

(Visuailzationِٞىيَؾبظج ) ٍٗزعددح اىَزْ٘عخ اىجٞبّبد ٍِ فٌٖ ٗرؾيٞو رَنٌْٖ ثّٖب 

اىد٘ازشٍٞبد اىَعزددٍخ ظ٘اء  فٌٖ   رزييت ثُ ريل اىزقْٞخ مَب اىَظبدز ثعٖ٘ىخ،

عقدح) الإؽظبئٞخ ثٗ مبّذ اىسٝبػٞخ قَ  (.Alawadhi,2015,p.55اى

نِ ٍزدرٛ اىقسازاد ٍٗؾييٜ اىجٞبّبد ٍِ اظازد ص ٗفٖاٌ  ثٛ ثُ ٕرٓ اىزقْٞخ رقَ

عقدح،  قَ ؽٞش راٌ ىصجابد ثُ رقْٞاخ اىزَضٞاو اىَسئاٜ اىْزبئظ فٜ ظو ثٞئخ اىجٞبّبد اىؼدَخ اى

اخ عْادٍب ٝناُ٘ ثٕاداف  ىيجٞبّبد ىٖاب قَٞاخ مجٞاسح فاٜ فٖاٌ ٗرؾيٞاو اىجٞبّابد؛ ٗذىال لبط 

ا ظزنشاابف غٞااس ٍعسٗفااخ ثبىْعااجخ ىيجٞبّاابد، مَااب َٝنااِ اعزجبزٕااب ٍااِ ثفؼااو رقْٞاابد 

ئاخ اىعسع اىَعزددٍخ فٜ ر٘طٞو اىَعيٍ٘ابد ىنبفاخ اىَعازددٍِٞ ٗفق اب ىَزييجابد ماو ف

 ٗرؾدٝاد ىزؾيٞاو الإّعابُ عٖد ٍع ( اىزنبٍوVisuailzationعيٚ ؽدح، ٗرزييت رقْٞخ)

ٗرزؼااَِ اىزقْٞاابد ( Interactive Displays)اىزفبعيٞااخ عسٗػااٖب ٍااِ اىْزاابئظ

(، اىسظااااااً٘ Matrices، اىَظاااااف٘فبد)(Tabular) اىغااااااداٗه(  Audio)اىظااااا٘د

(، اىزقْٞبد اىَعزَدح Hierarchical Projection، الإظقبؽ اىٖسٍٜ)(Chartsاىجٞبّٞخ)

(، اىعااااااااااسع Graph-Based Techniquesعيااااااااااٚ اىسظااااااااااٌ اىجٞاااااااااابّٜ)

(، ٗفَٞاب Dynamic Presentation()Zhang &Zhou,2004,p.515اىادْٝبٍٞنٜ)
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( مإؽدٛ رقْٞبد اىارمبء الإطايْبعٜ فاٜ رؾعاِٞ Visuailzationٝيٜ ٍعبَٕخ رقْٞخ )

 ع٘دح عسع اىَعيٍ٘بد اىَؾبظجٞخ:

 (Understandability) انمبثهٛخ نهفٓى.1 

ؽٞااش ْٕاابك طااع٘ثخ ثبىْعااجخ ىيَعاازددٍِٞ فااٜ فٖااٌ ٍااب رؾز٘ٝاأ اىزقاابزٝس اىَبىٞااخ، 

ٗثٗطذ اىجؾ٘س اىعبثقخ عْاد اىسغجاخ فاٜ ّشاس اىَعيٍ٘ابد ىنبفاخ اىَعازفٞدِٝ ػاسٗزح 

ااب ا ظاازفبدح ٍااِ ؽبظااخ اىجظااس  ٗاىسظااً٘ ا عزَاابد عيااٚ ؽسٝقااخ اىسظااً٘ اىجٞبّٞااخ ٗثٝؼ 

اىَعجااسح؛ ٗذىاال ىيؾااد ٍااِ اىَشاان د اىْبرغااخ عااِ ر٘طااٞو اىَعيٍ٘اابد ثيلاااخ ٗثظااي٘ة 

اىَؾبظجِٞ ٗزعبه اوعَبه، ؽٞش ثّٔ   ٝفَٖٖب ى  عادد قيٞاو ٍٗزدظاض ٍاِ ٍزدارٛ 

( فااٜ Visualizationاىقااسازاد ا قزظاابدٝخ، َٗٝنااِ ْٕااب ا ظاازفبدح ٍااِ ٍصاٝااب رقْٞااخ)

ظااٖيخ ٗقبثيااخ ىيفٖااٌ ٗذىاال ىنااٜ ٝاازٌ ر٘طااٞو مبفااخ  عااسع ّزاابئظ اىقاا٘ائٌ اىَبىٞااخ ثيسٝقااخ

اىَعيٍ٘بد ىيَعزددً اىْٖبئٜ فٜ كنو ط٘ز ثٗ زظً٘ ثٞبّٞخ ثٗ غٞاسٓ، ؽٞاش رقاً٘ ريال 

اىزقْٞخ ثبلزظبز عسع ل ف اوزقبً فٜ ط٘زح ٗاؽادح، ٍَاب ٝاؤدٛ ىىاٚ ٍعابَٕخ ريال 

عازددً اىزقْٞخ فٜ رؾعاِٞ ىؽادٙ لظابئض عا٘دح اىَعيٍ٘ابد اىَؾبظاجٞخ اىَسرجياخ ثبىَ

 & Chintalapatiّفعٔ ٗىٞط اىَعيٍ٘خ اىَؾبظجٞخ فاٜ ؽاد ذارٖاب ٕٗاٜ اىقبثيٞاخ ىيفٖاٌ)

Jyotsna,2013,p.720.) 

 (Relevance) انًلاءيخ.2 

رقسمص رقْٞبد اىرمبء الإطايْبعٜ عياٚ ثْابء َّابذط دقٞقاخ  ظازدداٍٖب فاٜ اىقٞابً 

اىعي٘ك ٗاىزعاسف عياٚ اوَّابؽ اىَدزيفاخ؛ ٍَاب ٝقعابعد ثبىزْجؤاد اىَعزقجيٞخ ٗاظزنشبف 

عيااٚ رقاادٝس اىقااسازاد اىظااؾٞؾخ ٗىردبذٕااب فااٜ اى٘قااذ اىَْبظاات، عيااٚ ظااجٞو اىَضاابه 

ا عزَاابد عيااٚ ثٞبّاابد اىاادلو اىعاابث  ىنااٜ ٝاازٌ اظاازددأٍ ىفٖااٌ ظااي٘ك اىاادلو اىؾاابىٜ 

اب اىزْجاؤ ثبىزادفقبد اى ْقدٝاخ ٗظاعس اىعاٌٖ ٗثبىزبىٜ اىزْجؤ ثعي٘ك اىادلو اىَعازقجيٜ، ٗثٝؼ 

ٗغٞسٕااب ٍااِ اىزيجٞقاابد اىَبىٞااخ، ٗثبىزاابىٜ فااإُ ا عزَاابد عيااٚ اظاازدداً رقْٞاابد اىاارمبء 

الإطاايْبعٜ فااٜ اىقٞاابً ثاابىزْجؤاد اىَبىٞااخ ٝقؾعااِ ٍااِ لبطااٞخ اىَ ءٍااخ ٗماارىل اىقَٞااخ 

 (.Zhang &Zhou,2004,p.513اىزْجؤٝخ ٗاىزلارٝخ اىَسردح ىيَعيٍ٘بد)
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Comparability (انمبثهٛخ نهًمبسَخ) .3

َٝنِ رؾعِٞ لبطٞخ اىقبثيٞخ ىيَقبزّخ ٍِ لا ه ا عزَابد عياٚ اظازدداً رقْٞابد 

اىرمبء الإطيْبعٜ؛ ؽٞش ثّٔ عْد ثْبء اىَْ٘ذط اىرٛ ٝقعزددً فٜ رؾيٞو اىجٞبّبد اىَبىٞخ 

ب ٝؾازف  ثزيال اىجٞبّابد  فإّٔ ٝعزَد عيٚ ٍزلاٞساد ٍعْٞخ، رقعزددً فٜ ثْبء اىَْ٘ذط ٗثٝؼ 

دٙ اىجعٞد ؽزٚ فٜ ظو ثٞئخ اىجٞبّابد اىؼادَخ، ٗثبىزابىٜ ٝعازيٞع ٕارا اىَْا٘ذط عيٚ اىَ

ثُ ٝقً٘ ثَقبزّخ ثٞبّبد اىشسمخ اى٘اؽدح عجاس اىعاْ٘اد اىَدزيفاخ ثٗ ٍقبزّاخ ثٞبّبرٖاب ٍاع 

ثٞبّااابد كاااسمخ ثلاااسٙ ؽزاااٚ ٗىُ الزيفاااذ اىَعااابٝٞس اىَؾبظاااجٞخ ٗثااارىل فإّااأ ٝؾقااا  

 (.Consistency()Nagano &Moraes,2013,p.283الإرعب )

 دلخ انتُجؤاد انًبنٛخ تضغٍٛ( فٙ SVMدٔس تمُٛخ آنخ يتزّ انذػى ) 6/7

اىَؾبظااجٞخ عيااٚ اىزْجااؤ ثبرغاابٓ ؽسمااخ اوزثاابػ فااٜ  رااٌ دزاظااخ قاادزح اىَعيٍ٘اابد

اىدزاظاابد اىَؾبظااجٞخ ثبظاازدداً اىعدٝااد ٍااِ اوظاابىٞت، ٗرااٌ اظاازدداً رقْٞاابد اىَْرعااخ 

 The traditional linear statistical modelingالإؽظابئٞخ اىديٞاخ اىزقيٞدٝاخ)

techniques(ٍضاو رؾيٞاو الإّؾاداز اىي٘ععازٜ اىَزعادد )stepwise multivariate 

logistic regression analysis فااٜ ٍعظااٌ اىؾااب د، ٗعْاادٍب   ٝنااُ٘ اىزقسٝاات )

ب، فاإُ دقاخ اىَْابذط الإؽظابئٞخ اىزقيٞدٝاخ linear approximationاىدياٜ) ( طاؾٞؾ 

(، ٗمبّذ ريل ٕاٜ ّقياخ اىجداٝاخ Etemadi,et.al.,2015,p.58رْدفغ ىىٚ ؽد مجٞس)

زثابػ اىَؾبظاجٞخ عْادٍب رجاِٞ ىيجؾا٘س ثّأ قاد  ظزدداً اىَْبذط غٞاس اىديٞاخ ىيزْجاؤ ثبو

رنُ٘ ْٕبك ع قخ غٞاس ليٞاخ ثاِٞ ثعاغ اىَزلاٞاساد اىَؾبظاجٞخ ٗاوزثابػ اىَعازقجيٞخ، 

( ثعاادً Financial time series dataٗرزَٞااص ثٞبّاابد اىع ظااو اىصٍْٞااخ اىَبىٞااخ)

 high( ٗىزرفاابا دزعااخ عاادً اىٞقااِٞ)chaos( ٗاىف٘ػااٚ )non-stationaryاىضجابد)

degree of uncertainty( ٌٗىرىل فإُ اظزدداً رقْٞخ لىاخ ٍزغأ اىادع ،)SVM ٜفا )

يٌ اٟىخ ) ( Machine Learning’s Algorithmsظو ا عزَبد عيٚ ل٘ازشٍٞبد رعق

ىزؾيٞو اىع قخ ثِٞ اىجٞبّبد اىَبىٞخ ٗاوزثبػ فٜ اىَعزقجو، ٝنزعت ثَٕٞخ ٗاظعخ اىْيب  

زظااااااٌ اىدااااااسائؾ ىيجٞبّاااااابد غٞااااااس ثعااااااجت قاااااادزح ٕاااااارٓ اىزقْٞااااااخ عيااااااٚ رؾيٞااااااو ٗ

 (. Chandwani&Saluja,2014,p.12اىديٞخ)
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( عيٚ رقعٌٞ اىجٞبّبد ىىٚ ص س ٍغَ٘عبد فسعٞخ، ٍغَ٘عاخ SVMرعزَد رقْٞخ)

(، ٍٗغَ٘عاااخ Testing(، ٍٗغَ٘عاااخ ٗاؽاادح ىلإلزجااابز)Trainingٗاؽاادح ىيزااادزٝت )

زاادزٝت (، ؽٞااش ٝاازٌ ىظاازدداً ٍغَ٘عااخ اىValidatingثلااسٙ ىيزؾقاا  ٍااِ اىظااؾخ )

(، ٗٝازٌ ىظازدداً ٍغَ٘عاخ الإلزجابز ىزقٞاٌٞ SVMىزي٘ٝس َّ٘ذط اىزْجؤ اىدبص ثزقْٞاخ)

ا SVMقدزح اىزْجؤ اىدبطخ ثزقْٞخ) (، ٗعبدح  ٍب رنُ٘ ٍغَ٘عخ اىزؾق  ٍِ اىظؾخ عصء 

 Over-Fittingٍااِ ٍغَ٘عااخ الإلزجاابز ٗرقعاازددً ىزغْاات ٍشاانيخ اىزغٖٞااص اىصائااد)

Problem ىعَيٞخ اىزدزٝت، مَب   ٝ٘عد ّٖظ ٍعِٞ فٜ رقعاٌٞ ( ثٗ ىزؾدٝد ّقيخ اىز٘قا

اىجٞبّبد ث ؽغبً ٍْبظجخ ىىٚ ٍغَ٘عخ ردزٝت ٍٗغَ٘عخ ىلزجبز، ٍٗع ذىل ْٕابك اىعدٝاد 

ٍااِ اىع٘اٍااو اىزااٜ ٝغاات ثلاارٕب فااٜ الإعزجاابز عْااد ىرداابذ اىقااساز، ٗثثسشٕااب لظاابئض 

ت ثُ رؾزاا٘ٛ اىَشاانيخ، ّٗاا٘ا اىجٞبّاابد، ٗؽغااٌ اىجٞبّاابد اىَزبؽااخ، ٗرااٌ ىقزااساػ ثّاأ ٝغاا

٪  12٪ ٗالإلزجابزاد 02٪ ٍِ اىجٞبّبد ٍٗغَ٘عخ اىزؾقا  62ٍغَ٘عخ اىزدزٝت عيٚ 

 (. Shadi,2015,p.29ىَْبذط اىزْجؤ غٞس اىديٞخ)

 ثنضاسح فاٜ عَيٞابد رظاْٞا اىجٞبّابد (SVMّزٞغاخ ىَاب ظاج ؛ رقعازددً رقْٞاخ)

اىشااجنبد  ٗاىزْجااؤ، ٗفااٜ اىعاابث  ماابُ ْٕاابك اىنضٞااس ٍااِ اىدزاظاابد ؽاا٘ه ىظاازدداً رقْٞااخ

خ فاٜ ٍغابه اىزْجاؤ، ٍٗاع ذىال ANNاىعظجٞخ ا طيْبعٞخ) ( فٜ ٕرٓ اىَغب د، لبط 

ا وُ اىجٞبّبد غبىج ب ٍاب رؾزا٘ٛ عياٚ ػ٘ػابء) ( Noiseفٜ ظ٘  اوٗزا  اىَبىٞخ ّظس 

ٗثثعبد ٍعقدح، ٗٝقظد ثرىل اىجٞبّبد اىزٜ رؾز٘ٛ عيٚ ماٌ مجٞاس ٍاِ اىَعيٍ٘ابد اىصائادح 

ٗٝيياا  عيٖٞااب ىظااٌ اىؼ٘ػاابء فااٜ اىزؾيٞااو الإؽظاابئٜ، اىزااٜ   رؾزاا٘ٛ عيااٚ ٍعْااٚ 

ٗثبىزبىٜ فإُ ر٘اعد ٍضو ٕرٓ اىجٞبّبد اىؼ٘ػبئٞخ اىدبىٞخ ٍاِ اىَعْاٚ فاٜ َّابذط اىزْجاؤ 

قد ٝؤدٛ ىىٚ ر٘قعبد لبؽئخ، ٍَب ٝغعو ٍِ اىؼسٗزٛ رظفٞخ ثٞبّبد اىَدل د ٍْٖب، 

 (SVMرقْٞاخ) ً(، ؽٞاش راٌ ىظازدداSVMٗرقعد ٍَٖخ اىزظْٞا ٍاِ ثٕاٌ ٍصاٝاب رقْٞاخ)

( ٍعبىغااخ اىجٞبّاابد ذاد اوثعاابد اوعيااٚ SVMثْغاابػ فااٜ ٍغاابه اىزْجااؤ، َٗٝنااِ ىزقْٞااخ)

ثشنو ثفؼو ؽزٚ ٍع ٗع٘د قدز ٍْدفغ ّعجٞ ب ٍِ ٍغَ٘عاخ اىزادزٝت، ثبلإػابفخ ىىاٚ 

 (Complex Modelذىاال َٝنااِ ثُ رقاادً قاادزح عٞاادح عيااٚ اىزعَااٌٞ ىيَْاا٘ذط اىَعقااد)

(Shu& Rung,2007,p.63.) 
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( ٗاىياس  اىزقيٞدٝاخ اولاسٙ فاٜ SVMٝزَضو الإلز ف اومجس ثاِٞ رقْٞاخ)ثرىل 

(   رٖدف ىىٚ ىعداد َّ٘ذط ىيزْجؤ ٝقً٘ ث دّٚ ؽد ٍِ اوليبء مَب ٕا٘ SVMثُ رقْٞخ)

 Reliableاىؾاابه ٍااع اىزقْٞاابد اولااسٙ، ٗىنْٖااب رٖاادف ىىااٚ ثْاابء َّاابذط ٍ٘ص٘قااخ)

modelsيٞاااخ)(، ٗٝعاااَٚ ٕااارا اىَجااادث ثزقيٞاااو اىَدااابؽس اىٖٞنStructural Risk 

Minimization ؽٞش رٖدف ىىٚ ثْبء َّ٘ذط ٕٞنيٜ   ٝؾز٘ٛ عيٚ ٍدابؽس مجٞاسح ،)

 &Rosilloراااااااؤدٛ ىىاااااااٚ ىزرنااااااابة ثليااااااابء فاااااااٜ اىجٞبّااااااابد اىَعااااااازقجيٞخ)

Fuente,2014,p.492.) 

 اىدزاظخ اىزيجٞقٞخ .8

ٍِ ل ه اىدزاظاخ اىزيجٞقٞاخ ىىاٚ رقادٌٝ َّا٘ذط ٍقزاسػ ىصٝابدح دقاخ  اىجبؽضخ ععٚر

ٍااِ لاا ه ريجٞاا  رقْٞاابد اىاارمبء الإطاايْبعٜ عااِ ؽسٝاا  ثظااي٘ة  اد اىَبىٞااخاىزْجااؤ

(Machine Learningٗثب )( ٌظاازدداً رقْٞااخ لىااخ ٍزغاأ اىاادعSVM)عزجاابز ثُ ، ثب

ر٘فٞس ٍعيٍ٘بد عِ اىزدفقبد اىْقدٝاخ اىَعازقجيٞخ ٕاٜ اىٖادف اىسئٞعاٜ ىيزقابزٝس اىَبىٞاخ، 

ث ٕادافٖب، ٗثبىزابىٜ فاإُ رؾقٞا  ثٕاٌ ثٕادافٖب ؽٞش ٝاسرجؾ ٍفٖاً٘ عا٘دح اىزقابزٝس اىَبىٞاخ 

 ٝقعبٌٕ فٜ رؾعِٞ ع٘درٖب.

 يزتًغ ٔػُٛخ انذساعخ 1/8

ٝشَو ٍغزَع ٗعْٞخ اىدزاظخ اىزيجٞقٞخ اىشسمبد اىَقٞدح فاٜ اىج٘زطاخ اىَظاسٝخ 

لزٞابز عْٞاخ ٍاِ ٍغزَاع (، ؽٞاش راٌ اEGX100ػَِ ٍؤكاس ظا٘  اىَابه اىَظاسٛ)

ٜ ثُ رناُ٘ اىزقابزٝس اىَبىٞاخ ىيشاسمبد مبٍياخ ثؾٞاش اىدزاظخ ٗفق ب ىيَؾدداد اىزبىٞخ؛ ٕٗ

-0216ر٘فس عَٞع اىجٞبّبد اى شٍخ ىؾعبة ٍزلاٞساد اىدزاظاخ لا ه اىفزاسح اىصٍْٞاخ )

(، ٗث  رنُ٘ اىشاسمخ قاد رعسػاذ ىيشايت ثٗ الإّادٍبط ثٗ اىز٘قاا لا ه فزاسح 0201

ىَااب ىٖااب ٍااِ اىدزاظااخ، مَااب رااٌ ىظاازجعبد اىجْاا٘ك ٗكااسمبد اىزاا ٍِٞ ٗطااْبدٝ  الإظاازضَبز 

ؽجٞعخ لبطخ ٍٗدزيفخ عِ ثبقٜ اىشسمبد فٜ اىقيبعبد اىَدزيفخ، ٗقد راٌ ىلزٞابز عادد 

( قيااابا، ٗٝ٘ػاااؼ اىغااادٗه اىزااابىٜ اىشاااسمبد ٍؾاااو اىدزاظاااخ 10( كاااسمخ ٍاااِ )62)

 اىزيجٞقٞخ.
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 ( 1) رذٔل سلى

 صزى ػُٛخ انذساعخ ٔفمبً نطجٛؼخ انمطبع الالتصبد٘

 ػذد انششكبد زعى انمطبع و

 8 لطبع يٕاسد أعبعٛخ 1

 6 لطبع سػبٚخ صضٛخ ٔأدٔٚخ 2

 5 لطبع خذيبد ٔيُتزبد صُبػٛخ ٔعٛبساد 3

 9 لطبع ػمبساد 4

 4 لطبع زتصبلاد ٔزػلاو ٔتكُٕنٕرٛب انًؼهٕيبد 5

 12 لطبع أغزٚخ ٔيششٔثبد ٔتجغ 6

 3 لطبع طبلخ ٔخذيبد يغبَذح 7

 3 لطبع تزبسح ٔيٕصػٌٕ 8

 7 لطبع يمبٔلاد ٔزَشبءاد ُْذعٛخ 9

 4 لطبع يُغٕربد ٔعهغ يؼًشح 11

 6 لطبع يٕاد انجُبء 11

 3 لطبع ٔسق ٔيٕاد تؼجئخ ٔتغهٛف 12

 71 الإرًبنٙ 

ا عيٚ ٍ٘قع اىج٘زطخ اىَظسٝخ اىجبؽضخىعداد  انًصذس:  اعزَبد 

رعزجس اىشسمبد ٍؾو اىدزاظخ اىزيجٞقٞخ ٕاٜ اومضاس ّشابؽ ب ٍاِ ؽٞاش اىقَٞاخ فاٜ 

، مَاب 0201ؽزاٚ عابً  0216اىج٘زطخ اىَظسٝخ ىَدح لَعخ ظْ٘اد ٍززبىٞخ ٍِ عابً 

رٌ ىلزٞبزٕب ثشسؽ ر٘افس لَعاخ قا٘ائٌ ٍبىٞاخ ٍززبىٞاخ عياٚ اوقاو، ٗاىزاٜ را٘افسد عْٖاب 

اىَعيٍ٘بد اىَزعيقخ ثَزلاٞساد اىدزاظخ ل ه اىفزسح اىصٍْٞاخ ٍؾاو اىجؾاش، ٗقاد راٌ  مبفخ

عَااع ثٞبّاابد اىدزاظااخ ٍااِ اىقاا٘ائٌ اىَبىٞااخ اىَْشاا٘زح ٗماارىل الإٝؼاابؽبد اىَزََااخ ىٖااب 

ىيشاااسمبد عْٞاااخ اىدزاظاااخ ٍاااِ ٍ٘قاااع ٍعيٍ٘ااابد ٍجبكاااس ٍظاااس ثبلإػااابفخ ىىاااٚ ٍ٘اقاااع 

 لإّزسّذ.اىشسمبد اىََضيخ ىعْٞخ اىدزاظخ عيٚ كجنخ ا

 يُٓذ انذساعخ انتطجٛمٛخ  2/8

رٌ ا عزَبد عياٚ ظازخ ٍزلاٞاساد ىيزْجاؤ ثبىزادفقبد اىْقدٝاخ ٍاِ اوّشايخ اىزشالاٞيٞخ 

ا فاٜ اىزْجاؤ ( ثبCash Flow From Operationsاىَعازقجيٞخ) عزجبزٕاب اومضاس را صٞس 

ثبىزااااااااااااادفقبد اىْقدٝاااااااااااااخ، ٗذىااااااااااااال ٗفق اااااااااااااب ىيدزاظااااااااااااابد اىعااااااااااااابثقخ ٍضاااااااااااااو 
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( ٗدزاظاااااااخ Barth,et.,al,2001( ٗدزاظاااااااخ)DanielA.Cohen,2003دزاظاااااااخ)

(Lorek&Willinger,2010ٗاىَزلاٞساد ٕٜ؛ ،) 

 ( 0) عدٗه زقٌ

 زيجٞقٞخٍزلاٞساد ٗزٍ٘ش اىدزاظخ اى

 اىسٍص اىَزلاٞس

 Current CFO اىزدفقبد اىْقدٝخ ٍِ اوّشيخ اىزشلاٞيٞخ اىؾبىٞخ

 AR∆ اىزلاٞس فٜ ؽعبثبد اىقجغ

 INV∆ اىزلاٞس فٜ اىَدصُٗ

 AP∆ اىزلاٞس فٜ ؽعبثبد اىدفع

 DEPR الإٕ ك

 OTHER ثلسٙ

 ( ٍِ ل ه اىَعبدىخ اىزبىٞخ:OTHERٗرٌ اىؾظ٘ه عيٚ قٌٞ اىَزلاٞس ثلسٙ)

Other = EARN - (CFO + ∆AR + ∆INV - ∆AP - DEPR) 

( ٍِ قبئَخ اىدلو ٗاىَقظ٘د ثأ ٕا٘ EARNمَب رٌ اىؾظ٘ه عيٚ قٌٞ اىَزلاٞس )

( Datasetsاىؼااسائت، ٗرااٌ رغَٞااع اىجٞبّاابد فااٜ ٍغَ٘عااخ ثٞبّاابد)طاابفٜ اىاادلو ثعااد 

ٗثبىزبىٜ ىٌ رنِ ْٕبك قٌٞ ٍفقا٘دح ثٗ ٍناسزح، ثٛ ثّأ راٌ رغَٞاع اىجٞبّابد ثشانو ٝساعاٜ 

( ىغَٞع قاٌٞ اىَزلاٞاساد ماو  عياٚ ؽادح ٗذىال Normalizationع٘درٖب، مَب رٌ عَو )

ا ىلإلز ف ثِٞ ؽغٌ اىشسمبد ٍؾو اىدزاظخ اىزيجٞقٞ خ، ٕٜٗ ؽسٝقخ لإعبدح قٞابض ّظس 

اىجٞبّبد ٗاىعَبد ثإظزدداً ردزٝظ ٍعِٞ ثؾٞاش ٝازٌ ؽظاسٕب فاٜ ٍادٙ ٍؾادد ٍاض   ٍاِ 

( ٗٝزٌ ؽعبة اىقٌٞ اىَْبظسح ىٖرٓ اىقٌٞ ثإعزجبزٕب ؽادٗد عظَاٚ ٗدّٞاب ٍاِ 1)طفس ىىٚ 

 مو اىقٌٞ اىَز٘فسح فٜ قبعدح اىجٞبّبد.

ختجبس صضخ لا( SVMآنخ يتزّ انذػى )عتخذاو تمُٛخ بانتُجؤ ثبنتذفمبد انُمذٚخ ث 2/6

ظازدداً رقْٞاخ لىاخ ٍزغأ الزجابز طاؾخ فاسع اىدزاظاخ اىزيجٞقٞاخ راٌ  فشض انذساعخ: 

( ىيزْجؤ ثبىزدفقبد اىْقدٝخ ٍِ اوّشايخ اىزشالاٞيٞخ ىيشاسمبد ٍؾاو اىدزاظاخ SVMاىدعٌ)

 ( فٜ اىزْجؤ ثبىزدفقبد اىْقدٝخ:SVMاىزيجٞقٞخ، ٗفَٞب ٝيٜ لي٘اد ريجٞ  رقْٞخ)
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ٗٝاازٌ ذىاال ٍااِ لاا ه اىؼاالاؾ عيااٚ قبئَااخ  (:MATLABتشةةغٛم ثشَةةبيذ) .1

(Startٗا )( لزٞبزMATLAB R2022b ٗرظٖاس اىشبكاخ اىسئٞعاٞخ ىيجسّابٍظ ،)

 اىزبىٜ: (1زقٌ ) مَب ٕ٘ ٍ٘ػؼ ثبىشنو

 (1شكم سلى )

MATLAB R2022b (انشبشخ انشئٛغٛخ نجشَبيذ)

 
 (:MATLABزدخبل يتغٛشاد انذساعخ فٙ ثشَبيذ ) .0

(، ٗرٌ Excel( ىيشسمبد ٍؾو اىدزاظخ اىزيجٞقٞخ فٜ ٍيا)Data setsؽٞش رٌ ىعداد )

 رقعٌَٖٞ فٜ ص صخ ثعصاء، ٗذىل عيٚ اىْؾ٘ اىزبىٜ:

 (انزةضء الأٔلData All:)  عجابزح عاِ عَٞاع ثٞبّابد اىَزلاٞاساد اىَعازقيخ اىعازخ

ثبلإػبفخ ىىٚ ثٞبّبد اىَزلاٞس اىزبثع ٕٗا٘ اىزادفقبد اىْقدٝاخ ٍاِ اوّشايخ اىزشالاٞيٞخ، 

 ( ثعَدح.6( طا ٗ)062ٗٝزنُ٘ ٍِ )
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 (َٙانزةةضء انخةةبData Inputs:)  عجاابزح عااِ ثٞبّاابد اىَزلاٞااساد اىَعاازقيخ اىعاازخ

 دح. ( ثع8َ( طا ٗ)062فقؾ، ٗٝزنُ٘ ٍِ )

 (انزضء انخبنجData Target:)  ُ٘عجبزح عِ ثٞبّبد اىَزلاٞاس اىزابثع فقاؾ، ٗٝزنا

 ( طا ٗعَ٘د ٗاؽد فقؾ. 062ٍِ )

رااٌ ذىاال ٍااِ لاا ه مزبثااخ  ( MATLAB)( فااٜ ثسّاابٍظ Data setsٗلإدلاابه)

 (:0(، مَب ٕ٘ ٍ٘ػؼ ثبىشنو زقٌ)Command windowاوٗاٍس اىزبىٞخ فٜ )

 (الأيشDataAll=[];:) .ٗذىل لإدلبه قٌٞ اىَزلاٞساد اىَعزقيخ ٗاىَزلاٞس اىزبثع 

 (الأيشDataInputs=[];).ٗذىل لإدلبه قٌٞ اىَزلاٞساد اىَعزقيخ فقؾ : 

 (الأيشDataTarget=[];:)  ٗذىل لإدلبه قٌٞ اىَزلاٞس اىزبثع فقاؾ ٕٗا٘ اىزادفقبد

 اىْقدٝخ ٍِ اوّشيخ اىزشلاٞيٞخ.

 (2) شكم سلى

 (Command Windowكٛفٛخ كتبثخ الأٔايش فٙ)
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( ثااْفط اوظااَبء ٗفق ااب Workspaceٗٝاازٌ ثعاادٕب فاازؼ ص صااخ ثٗزا  عَااو دالااو قبئَااخ)

 Data( اىارٛ ٝؾزا٘ٛ عياٚ اىا )Excelىلأٗاٍاس اىزاٜ راٌ مزبثزٖاب، صاٌ راٌ فازؼ ٍياا اىا )

sets( ٗرٌ ّعخ ٍؾز٘ٝابد ٗزقاخ اىعَاو اىدبطاخ ثا ،)Data All عاِ ؽسٝا  اىؼالاؾ )

ااب ثبىاا )( صااٌ رااٌ فاازؼ Ctrl+cٗعيااٚ ) ( فااٜ قبئَااخ Data Allزقااخ اىعَااو اىدبطااخ ثٝؼ 

(Workspace( ثجسّااابٍظ اىااا )MATLAB(ٚٗراااٌ اىؼااالاؾ عيااا )Ctrl+v ٗذىااال ،)

لإدلاابه قااٌٞ اىَزلاٞااساد اىَعاازقيخ ٗقااٌٞ اىَزلاٞااس اىزاابثع فااٜ اىجسّاابٍظ، صااٌ رااٌ رنااساز ٕاارٓ 

 ( ٕٗاData Inputsٜاىدي٘ح ىزفسٝا ٗىدلبه ٍؾز٘ٝبد مو  ٍِ ٗزقاخ اىعَاو اىدبطاخ)

 ( ٕٜٗ اىَزلاٞس اىزبثع.Data Targetاىَزلاٞساد اىَعزقيخ، ٗٗزقخ اىعَو اىدبطخ ث )

 (:Machine Learningزػذاد ًَٕرد انتُجؤ نتذسٚت انجٛبَبد ثإعتخذاو ) .2

( فااااٜ اىشبكااااخ اىسئٞعااااٞخ ىجسّاااابٍظ APPSرااااٌ ذىاااال عااااِ ؽسٝاااا  ىلزٞاااابز قبئَااااخ)

ٝقعازددً ىزادزٝت (، ٗاىارٛ Regression Learner(، صٌ راٌ ىلزٞابز)MATLABاى )

َّااااابذط الإّؾاااااداز اىَعااااازددٍخ ىعَاااااو اىزْجاااااؤاد ثإظااااازدداً رعيقاااااٌ اٟىاااااخ اىدبػاااااع 

 اىزبىٜ: (2زقٌ ) (، ٗٝظٖس اىشنوSupervised Machine Learningىلإكساف)
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 (2كنو زقٌ)

 (Regression Learnerاىشبكخ اىدبطخ ث  ) 

 
 Data( لإدلابه اىا )New Sessionاىؼالاؾ عياٚ) عْاد ٗٝزؼاؼ ٍاِ اىشانو اىعابث 

sets( فاٜ اىَْا٘ذط، ٗىلزٞابز ٍياا )Data All(فاٜ لبّاخ )Data Set Variable ،)

( ٗذىال ىيزؾقا  ٍاِ Holdout Validation( راٌ ىلزٞابز )Validationٍٗاِ قبئَاخ )

اىجٞبّاابد، ٗرااٌ رؾدٝااد ّعااجخ ٍئ٘ٝااخ ٍااِ اىجٞبّاابد لإظاازدداٍٖب مَغَ٘عااخ رؾقاا  ٕٗااٜ 

(، صٌ ٝقاً٘ اىزيجٞا  ثزادزٝت اىَْا٘ذط عياٚ ٍغَ٘عاخ اىزادزٝت ٗرقٞاٌٞ ثدائأ ٍاِ 30%)

ىَْاا٘ذط اىَعاازددً ىيزؾقاا  عيااٚ عااصء فقااؾ ٍااِ لاا ه ٍغَ٘عااخ اىزؾقاا ، مَااب ٝعزَااد ا

( ٍْبظااات فقاااؾ ىَغَ٘عااابد اىجٞبّااابد Holdout Validationاىجٞبّااابد، ىااارا فاااإُ )

(، صااٌ ٝاازٌ راادزٝت اىَْاا٘ذط اىْٖاابئٜ ثإظاازدداً ٍغَ٘عااخ Large Data Setsاىنجٞااسح)
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( ٗذىاال Start Session(، صااٌ راٌ اىؼاالاؾ عيااٚ )Full Data Setاىجٞبّابد اىنبٍيااخ)

 (. 6َ٘ذط، مَب ٕ٘ ٍ٘ػؼ ثبىشنو زقٌ)ىزدزٝت اىْ

 ( 4) شكم سلى

Machine Learning (خطٕاد تذسٚت ًَٕرد انتُجؤ ثإعتخذاو )

 
 ( نتذسٚت ًَٕرد انتُجؤ:Support Vector Machineزعتذػبء تمُٛخ ) .6

 Support( ٍااِ لبّااخ )All SVMs( صااٌ رااٌ الزٞاابز )VIEWرااٌ فاازؼ قبئَااخ)

Vector Machine( ؽٞاش ٝ٘عاد ،)( ثّا٘اا ٍااِ رقْٞاخ )8SVM ٜاىزاٜ رقعازددً فاا )

 اىزْجؤ، ٕٜٗ

 (SVM Linear.) 

 (SVM Quadratic.) 

 (SVM Cubic.) 
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 (SVM Fine Gaussian.) 

 (SVM Medium Gaussian.) 

 (SVM Coarse Gaussian.) 

رقْٞاخ ( ٗذىل ىيجدء فٜ ردزٝت َّ٘ذط اىزْجؤ ثبظزدداً Trainصٌ رٌ اىؼلاؾ عيٚ )

(SVM(ٌٗثعد الإّزٖبء ٍِ عَيٞخ اىزدزٝت ٝظٖاس اىشانو زقا ،)ٗذىال ثعاد ؽعابة 7 ،)

(، ٗذىال ؽزاٚ ٝازٌ اىَقبزّاخ ثاِٞ SVM( ىناو ثّا٘اا رقْٞاخ )RMSE&MAEمو  ٍِ)

 ّزبئظ اىزْجؤ، ٍٗعسفخ ثٝ ب ٍَْٖب ثمضس ر٘افق ب ٍع ؽجٞعخ اىجٞبّبد اىزٜ رٌ ىدلبىٖب.

 ( 5) شكم سلى

 شبشخ انجشَبيذ ثؼذ الإَتٓبء يٍ ػًهٛخ تذسٚت ًَٕرد انتُجؤ
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 (:Export of prediction model resultsتصذٚش َتبئذ ًَٕرد انتُجؤ) .7

(، ٗذىال ٍاِ SVMؽٞش رٌ رظادٝس ّزابئظ اىزْجاؤ اىدبطاخ ثغَٞاع ثّا٘اا رقْٞاخ )

( فاااٜ SVM Linearٕٗااا٘ ) SVMلااا ه اىؼااالاؾ عياااٚ اىْااا٘ا اوٗه ٍاااِ رقْٞاااخ 

( ٍااااِ قبئَااااخ Generate Functionلاااا ه الزٞاااابز ) ( صااااٌ ٍااااModlesِقبئَااااخ)

(EXPORT( ِرااٌ رلاٞٞااس ٍعااَٚ َّاا٘ذط اىزْجااؤ اىداابص ثٖاارا اىْاا٘ا ٍاا )Train 

Regression Model( ٚىى )SVM Linear(ٚصٌ رٌ اىؼلاؾ عيا ،)Ctrl+s ٗذىال )

(، Export Modelىؾف  اىزلاٞٞساد، صٌ رٌ اىؾظ٘ه عياٚ اىْزابئظ ٍاِ لا ه الزٞابز )

 EXPORT the current trainedؾا٘از اىارٛ ٝؾزاا٘ٛ عياٚ )صاٌ ظٖاس ٍسثااع اى

model to a workspace(٘صٌ رٌ مزبثخ ىظٌ اىَْ٘ذط اىرٛ راٌ ردزٝجأ ٕٗا ،)SVM 

Linear(ٚٗرٌ اىؼالاؾ عيا )Ok( ٌمَاب ٕا٘ ٍ٘ػاؼ ٍاِ لا ه اىشانو زقا ،)ٗراٌ 8 ،)

(، ٗذىال ؽزاٚ ٝازٌ SVM( اىدبطاخ ثزقْٞاخ )Modlesرنساز ّفط اىدي٘اد ىجابقٜ اىا )

 (.workspace( ىىٚ قبئَخ)SVMرظدٝس ّزبئظ َّبذط اىزْجؤ اىدبطخ ثزقْٞخ )

 (6) شكم سلى

 (SVM Linearٕٚضش تصذٚش َتبئذ ًَٕرد انتُجؤ) 
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 (:SVMانًمبسَخ ثٍٛ انُتبئذ انفؼهٛخ ٔانُتبئذ انًمذسح ثإعتخذاو تمُٛخ) .8
الإّزٖبء ٍِ عَيٞاخ اىزْجاؤ  ( ثعدSVMظزدداً رقْٞخ اى )ىيؾظ٘ه عيٚ اىْزبئظ اىَقدزح ثب

(، راٌ مزبثاخ اوٗاٍاس اىزبىٞاخ فاٜ SVM( اىدبطاخ ثزقْٞاخ اىا )Modlesٗذىل ىغَٞاع اىا )

(Command window) 

outputSVMLIN   = SVMLinear,predictFcn(DataInputs); 

outputSVMQUA = SVMQuadratic,predictFcn(DataInputs); 

outputSVMCUB  = SVMCubic,predictFcn(DataInputs); 

outputSVMFG     = SVMFineGaussian,predictFcn(DataInputs); 

outputSVMMG = 

SVMMediumGaussian,predictFcn(DataInputs); 

outputSVMCG  = SVMCoarseGaussian,predictFcn(DataInputs); 

ٕٗا٘ ٗثعد مزبثخ ريل اوٗاٍس، راٌ اىؾظا٘ه عياٚ اىْزابئظ اىَقادزح ىيَزلاٞاس اىزابثع 

( ٗذىال ىغَٞاع َّابذط workspaceاىزدفقبد اىْقدٝخ ٍاِ اوّشايخ اىزشالاٞيٞخ فاٜ قبئَاخ)

 (.6(، مَب ٕ٘ ٍ٘ػؼ ثبىشنو زقٌ)SVMاىزْجؤ اىعزخ اىدبطخ ثزقْٞخ اى )
 (7) شكم سلى

 (SVMكٛفٛخ انضصٕل ػهٗ َتبئذ تمُٛخ انـ) 
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 ظ ٍقبٝٞط اىؾنٌ عيٚ دقخ اىزْجؤ ثبٗمبّذ ّزبئ( ظزدداً رقْٞخSVM:ٜمَب ٝي ) 

 (SVMعتخذاو تمُٛخ )ثب ( َتبئذ انتُجؤ3) رذٔل سلى

 SVMرقْٞخ 

 اىَعٞبز

ٍز٘ظؾ اىدقخ 

 اىزْجؤٝخ
 (MAE)  (MSE)  (RMSE) 

SVM Linear 93.41 0.0173 0.0030 0.0054 

SVM Quadratic 91.61 0.0102 0.1792 0.4233 

SVM Cubic 5.72 9.3642 561306.6 749.2 

SVM Fine Gaussian 94.15 0.0191 0.0925 0.9619 

SVM Medium Gaussian 93.77 0.0199 0.9229 0.9606 

SVM Coarse Gaussian 93.14 0.0225 0.9664 0.9830 

( Modlesىزرفابا ٍز٘ظاؾ اىدقاخ اىزْجؤٝاخ ىغَٞاع اىا ) (2زقاٌ )ٝزؼؼ ٍِ اىغادٗه 

( ؽٞااش ثّٖااب   رز٘افاا  ٍااع ؽجٞعااخ SVM Cubic( ٍااب عاادا )SVM) اىدبطااخ ثزقْٞااخ

ظزدداٍٖب فٜ عَيٞخ اىزْجؤ ٗذىل وّٖب رزييت ا( اىزٜ رٌ Datasetsٍغَ٘عبد اىجٞبّبد)

( اىدبطخ ثبىدزاظاخ Datasets( ثمجس ٍِ)Big Dataٍغَ٘عخ ثٞبّبد مجٞسح ىيزدزٝت)

(، ٗثيا ٍز٘ظؾ اىدقخ اىزْجؤٝخ ثبىزدفقبد اىْقدٝاخ ٍاب Modelظزجعبد ّزبئظ ٕرا اى )ٗقد رٌ ا

( مؾاد %94.15(، ٗثاِٞ)SVM Quadratic( مؾد ثدّٚ ٗذىال عْاد )%91.61ثِٞ)

(، ؽٞاش ثّأ ميَاب ىزرفعاذ دزعاخ اىدقاخ اىزْجؤٝاخ SVM Fine Gaussianثقظٚ عْد)

 ميَب شادد ق٘ح َّ٘ذط اىزْجؤ.

اااب ىّدفااابع قَٞاااخ اىَز٘ظاااؾ اىَييااا  ىديااا  اىزْجاااؤ) ( ىغَٞاااع MAEٝزؼاااؼ ثٝؼ 

(، ؽٞااش ماابُ اىَز٘ظااؾ اىَيياا  ىدياا  اىزْجااؤ SVM( اىدبطااخ ثزقْٞااخ )Modlesاىاا )

 SVM( مؾاااد ثدّاااٚ ٗذىااال عْاااد )0.0102ٍاااب ثاااِٞ) (MAEثبىزااادفقبد اىْقدٝاااخ )

Quadratic(ِٞٗثاا ،)( مؾااد ثقظااٚ عْااد)0.0225SVM Coarse Gaussian ،)

 ( ميَب شادد ق٘ح َّ٘ذط اىزْجؤ. MAEؽٞش ثّٔ ميَب ىّدفؼذ قَٞخ )
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ب ىّدفبع قَٞخ ٍز٘ظؾ اىدي  اىزسثٞعٜ) ( Modles( ىغَٞع اىا )MSEٝزؼؼ ثٝؼ 

( ىدياا  اىزْجااؤ MSEٍز٘ظااؾ اىدياا  اىزسثٞعااٜ)(، ؽٞااش ماابُ SVMاىدبطااخ ثزقْٞااخ )

(، SVM Linear( مؾد ثدّٚ ٗذىال عْاد )0.0030( ٍب ثِٞ)MSEثبىزدفقبد اىْقدٝخ )

(، ؽٞااش ثّاأ ميَااب SVM Coarse Gaussian( مؾااد ثقظااٚ عْااد)0.9664ٗثااِٞ)

 ( ميَب شادد ق٘ح َّ٘ذط اىزْجؤ. MSEىّدفؼذ قَٞخ )

ااب ىّدفاابع قَٞااخ اىغاارز اىزسثٞ ( ىغَٞااع RMSEعااٜ ىدياا  اىزْجااؤ)مَااب ٝزؼااؼ ثٝؼ 

(، ؽٞاااش مااابُ اىغااارز اىزسثٞعاااٜ ىديااا  اىزْجاااؤ SVM( اىدبطاااخ ثزقْٞاااخ )Modlesاىااا )

 SVM( مؾاااد ثدّاااٚ ٗذىااال عْاااد )0.0054( ٍاااب ثاااِٞ)RMSEثبىزااادفقبد اىْقدٝاااخ)

Linear(ِٞٗث ،)( مؾد ثقظٚ عْد)0.9830SVM Coarse Gaussian ّٔؽٞش ث ،)

 ق٘ح َّ٘ذط اىزْجؤ. ( ميَب شادد RMSEميَب ىّدفؼذ قَٞخ )

 يًب عجك ٚتضش صضخ فشض انذساعخ ْٕٔ: 

( ٔثةةٍٛ دلةةخ SVMٕٚرةةذ تةة حٛش يؼُةةٕ٘ ثةةٍٛ تطجٛةةك تمُٛةةخ آنةةخ يتزةةّ انةةذػى )" 

  " انتُجؤاد انًبنٛخ

 ّزبئظ اىدزاظخ.9 

 ( ٌثُ رقْٞخ لىخ ٍزغٔ اىدعSVM ثٌٕ رقْٞبد اىرمبء الإطيْبعٜ، ٗىّأ ٝغات ٍِ )

اااخ عْاااد ىعاااداد اىزْجاااؤاد  ا عزَااابد عيٖٞاااب ثنضاااسح فاااٜ اىَغااابه اىَؾبظاااجٜ ٗلبط 

 اىَعزقجيٞخ، ّزٞغخ ىَب رزَزع ثٔ قدزح فبئقخ فٜ رظْٞا ثٞبّبد اىَدل د ثدقخ.

 ( ذط (، ٗثياا SVMرَضيذ ّزبئظ َّ٘ذط اىدزاظخ فاٜ ىزرفابا ٍز٘ظاؾ اىدقاخ اىزْجؤٝاخ ىَْا٘

(ِ ٗذىاال عْاااد %( مؾاااد ثدّااٚ 61.81ٍز٘ظااؾ اىدقااخ اىزْجؤٝااخ ثبىزااادفقبد اىْقدٝااخ ٍااب ثااٞ

(SVM Quadratic( ِ  SVM Fine%( مؾاااد ثقظاااٚ عْاااد)66.17(، ٗثاااٞ

Gaussian.ؽٞش ثّٔ ميَب ىزرفعذ دزعخ اىدقخ اىزْجؤٝخ ميَب شادد ق٘ح َّ٘ذط اىزْجؤ ،) 

 ( ٌٞىّدفااابع قاااMAE(&) MSE(&)RMSE( ىَْااا٘ذط )SVM ٗميَااااب ،)

، ٍَاب ٝعْاٜ ىّدفؼذ قٌٞ ريل اىَقبٝٞط ده ذىل عيٚ اىنفبءح اىعبىٞاخ ىَْا٘ذط اىزْجاؤ

 رؾعِ اىَقدزح اىزْجؤٝخ ىَْبذط اىرمبء الإطيْبعٜ.
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 ر٘طٞبد اىدزاظخ.11 

٘طٜ ر ،فٜ ظو ٍشنيخ اىدزاظخ ٗثٕدافٖب ٗفسٗػٖب ٗاىْزبئظ اىزٜ رٌ اىز٘طو ىىٖٞب     

 ٝيٜ:  ثَب  اىجبؽضخ

  ٝغت اىعَو عيٚ ٗػع ظٞبظبد رْظَٞٞخ ثمضس دقخ ثإظزدداً ثظبىٞت ذمٞخ رعزْد

 اىؼدَخ اىَبىٞخ ىيزْجؤ ثبىَدبؽس اىَبىٞخ فٜ اىَعزقجو.ىىٚ اىجٞبّبد 

  ٗػسٗزح الإظزعبّخ ث ّ٘اا ثلسٙ ٍِ اوّظَخ اىٖغْٞخ ىيزْجؤ ثبىزدفقبد اىْقدٝخ ث

ب ٍضو اىْظبً اىرٛ ٝغَع ثِٞ اىشجنبد اىعظجٞخ الإطيْبعٞخ   ٍ ىيزْجؤاد اىَبىٞخ عَ٘

 ٗاىد٘ازشٍٞبد اىغْٞٞخ.

 ٍساعع اىدزاظخ

 : انًشارغ انؼشثٛخأٔلاً    

بً ٍؾَد عجداىييٞا،) .1 ة اىزْقٞات فاٜ اىجٞبّابد0218ىىٖ خ ثإظزدداً ثظاي٘ بىٞ -(،  رؾعِٞ ع٘دح اىزقبزٝس اىَ

خ اىزغبزح.ثضج غٛش يُشٕس ،  ريجٞقٞخدزاظخ  ْظ٘زح، ميٞ  ، زظبىخ ٍبععزٞس، عبٍعخ اىَ

ح ٝ٘ظاا،) .0 د عيا٘ ؾبظاجٞخ 0212شمٜ ٍؾَا٘ ٍابد اىَ عي٘ (،  دٗافاع ٗلصابز الإفظابػ الإلزٞابزٛ عاِ اىَ

خ اىزغبزح. ثضج غٛش يُشٕس   ، ٍع دزاظخ ريجٞقٞخ ْظ٘زح، ميٞ  زظبىخ ٍبععزٞس، عبٍعخ اىَ

(،  ٍقدزح اىزدفقبد اىْقدٝاخ اىزشالاٞيٞخ ٗاىاسثؼ اىَؾبظاجٜ فاٜ 0216عظبً عجداىَْعٌ ىظَبعٞو،) .2

اىزْجؤ ثبىزدفقبد اىْقدٝاخ اىزشالاٞيٞخ اىَعازقجيٞخ: دزاظاخ ريجٞقٞاخ عياٚ اىشاسمبد اىَقٞادح ثبىج٘زطاخ 

ميٞاخ ، اىعدد اوٗه، اىَغيد اىساثاع ٗاىدَعاُ٘، يزهخ كهٛخ انتزبسح نهجضٕث انؼهًٛخاىَظسٝخ  ، 

 اىزغبزح، عبٍعخ الإظنْدزٝخ.

د،) .6 (،  اظزدداً َّابذط اىع ظاو اىصٍْٞاخ ٗاىشاجنبد اىعظاجٞخ ىيزْجاؤ ث ظاعبز 0216ٍؾَد عجداىييٞا شاٝ

ْظ٘زح.انًزهخ انًصشٚخ نهذساعبد انتزبسٚخاىظسف فٜ اىعسا   ،  خ اىزغبزح، عبٍعخ اىَ  ، ميٞ

ؾز٘ٙ الإع ٍٜ ى0216ٍظيفٚ ىثسإٌٞ اىفقٜ،) .7 ْشا ح (،  ثصس اىَ خ عياٚ قَٞاخ اىَ عازقجيٞ اخ اىَ بىٞ ائٌ اىَ يقا٘

خ اىزغبزح. ثضج غٛش يُشٕس   ، ٍع دزاظخ ريجٞقٞخ ْظ٘زح، ميٞ  زظبىخ ٍبععزٞس، عبٍعخ اىَ

ساععااخ 0200ٍْرزٍؾَااد ،ٗالااسُٗ ) .8 شاايخ اىَ بعٚ عيااٚ رعصٝااص ثّ (،  ثصااس رفعٞااو رقْٞاابد اىاارمبء ا طااْ

خ ٞخ  ،  -اىداليٞ غيد 2، اىعددانًضبعجٛخ يزهخ الإعكُذسٚخ نهجضٕثدزاظخ ٍٞداّ  .62-1، ص 8، اىَ

(،  ثصاس اىزنبٍاو ثاِٞ ّظاٌ اىدجاسح ٗاىشاجنبد اىعظاجٞخ عياٚ 0216ٍٖب ٍؾٜ اىادِٝ عجاداىقبدز،) .6

زظااابىخ  ثضةةةج غٛةةةش يُشةةةٕس   ، دزاظاااخ ٍٞداّٞاااخ-رؾعااِٞ مفااابءح ٗفعبىٞاااخ اىَساععاااخ اىدبزعٞاااخ

 ٍبععزٞس، عبٍعخ اىَْظ٘زح، ميٞخ اىزغبزح.
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(،  اىع قخ ثِٞ ىدازح اوزثبػ ٗعدً رَبصو اىَعيٍ٘بد:ٕاو ْٕابك 0216عفٞفٜ،)ٕ ه عجداىفزبػ  .6

يزهخ  ،  ر صٞس ىلإفظبػ الإلزٞبزٛ؟:دزاظخ رؾيٞيٞخ ىلزجبزٝخ عيٚ اىشسمبد اىَعبَٕخ اىَظسٝخ

 ، عبٍعخ اىصقبشٝ ، اىَغيد اىعبدض ٗاىض صِٞ، اىعدد اوٗه.انجضٕث انتزبسٚخ
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