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 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
 انهُذست انًخشايُت ويُبهح حُفُذهب فٍ ظم يخغُزاث بُئت الإَخبج انسذَثت

 ولاء يسًذ عبذ انعهُى عبذ انعظُى فخُر

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت

 

 

 انًهخص:

رٕبلش اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ ا٦ؽبس اٌفىشٞ ٌٍٕٙذسخ اٌّزضإِخ ٚأدٚارٙب، ؽ١ش رؼذ 

ِٓ اُ٘ اٌّٛػٛػبد ثبٌٛلذ اٌشا٘ٓ وٛٔٙب رؼذ اؽذٜ اٌّٛػٛػبد اٌزٟ رٙزُ 

ثبٌزظ١ُّ ٚاٌزط٠ٛش اٌّزضآِ ٌىً ِٓ إٌّزظ ٚاٌؼ١ٍّخ ٚسٍسٍخ اٌؼشع، ٚثّب ٠سبػذ 

س١خ؛ ٚثٕبء ػ١ٍٗ فمذ ٘ذفذ اٌذساسخ ػٍٝ رٍج١خ ِزطٍجبد اٌؼ٩ّء ٚرؾم١ك ِضا٠ب رٕبف

اٌؾب١ٌخ فٟ رٛػ١ؼ ِفَٙٛ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ٚأثؼبد رطج١مٙب، ٚأُ٘ آ١ٌبد رطج١مٙب، 

أ١ّ٘خ رطج١ك إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ٚػ٩لزٙب ثجؼغ اٌزم١ٕبد. ٚلذ رٛطٍذ اٌذساسخ اٌٟ 

 فٟ ِغبي رظ١ُّ ٚرط٠ٛش إٌّزغبد اٌغذ٠ذح، فؼ٩ ػٓ رؾس١ٓ اٌّضا٠ب اٌزٕبفس١خ

ؽ١ش رئدٞ اٌٝ رخف١غ رىٍفخ إٌّزظ، ٚاٌؾفبظ ػٍٟ اٌغٛدح، ٚرخف١غ ٚلذ 

ٚطٛي إٌّزظ ٌٍسٛق، ٚرخف١غ ػذد اٌزغ١شاد إٌٙذسخ، ِّب ٠ٕؼىس ثٕٙب٠خ ا٤ِش 

 ػٍٝ رؾم١ك سػبء اٌؼ٩ّء.
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Summary: 

The present study discusses the intellectual framework for 

engineering concurrent and tools, which is one of the most 

important topics of time now being considered one of the topics 

you're interested design and development concurrent for each of 

the product, process and supply chain, and thereby helping to 

meet customer requirements and achieve competitive 

advantages; Accordingly, the present study aims to clarify the 

concept of concurrent engineering, and dimensions of the 

application, the most important mechanisms of implementation, 

and its relationship with some techniques. The study concluded 

the importance of the application of concurrent engineering in 

the design and development of new products, as well as 

improving the competitive advantages, reducing the cost of the 

product, maintaining quality, reducing product arrival time and 

reducing the number of engineering changes.  
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 يقذيت وطبُعت انًشكهت:

ٌمذ أدد اٌزغ١شاد اٌؾذ٠ضخ ٚاٌّز٩ؽمخ، اٌٝ ظٙٛس اٌؾبعخ اٌٝ ٔظبَ عذ٠ذ 

ٌٍزىب١ٌف وّب أدٞ اصد٠بد إٌّبفسخ اٌٝ رؼظ١ُ دٚس اداسح اٌزىب١ٌف ٚأطجؾذ اٌّؼشفخ 

س١ٍُ ثب٦ػبفخ اٌٟ اٌشلبثخ اٌغ١ذح ٌٍزىب١ٌف اٌذل١مخ ٌزىٍفخ إٌّزظ ِٚب ٠زجؼٗ ِٓ رسؼ١ش 

ٚرخف١ؼٙب أوضش أ١ّ٘خ ثّب وبٔذ ػ١ٍخ فٟ اٌّبػٟ. ٌٚمذ وبٔذ ِٕظّبد ا٤ػّبي 

ٚاٌزٞ  Sequentialرسزخذَ فٟ رظ١ُّ ِٕزغبرٙب ِذخً إٌٙذسخ اٌّززب١ٌخ أٚ اٌّزسٍسٍخ 

خ ا٨ ثؼذ أزٙبء ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌززبثغ فٟ أداء ا٤ٔشطخ )اٌّٙبَ(، ثؾ١ش ٨ رجذأ ِّٙخ ِؼ١ٕ

اٌّّٙخ اٌزٟ رسجمٙب ِغ أفشاد لسُ اٌزظ١ُّ ثؼ١ٍّبد رظ١ُّ ٚرغز٠خ إٌّزغبد اػزّبدا 

ػٍٝ لسُ اٌزس٠ٛك فمؾ ِّب ٠زشرت ػٍٝ رٌه وضشح اٌزؼذ٩٠د، ٚاسرفبع اٌزىٍفخ، ِغ 

 ص٠بدح عٙٛد، ٚلذ، ٚرىٍفخ اٌزظ١ُّ ٚاٌزط٠ٛش.

أزظبس ٚلذ اٌّٙبَ ٘زا ٌُٚ ٠ؼذ ثبسزطبػخ إٌّظّبد ثبٌٛلذ اٌشا٘ٓ 

اٌّزىشسح، ٌٚزا فمذ ارغٙذ وض١شاً ِٓ ِٕظّبد ا٤ػّبي ِٕز أٚاخش اٌزسؼ١ٕبد اٌٟ 

اسزخذاَ ِذخً عذ٠ذ ٌٍزظ١ُّ ٠ؼزّذ ػٍٟ اٌزضآِ ١ٌٚس اٌززبثغ ٚ٘ٛ ِذخً إٌٙذسخ 

ٚرٌه ٌزفس١ش  0891sٚاٌزٞ ظٙش أٚاخش  Concurrent Engineeringاٌّزضإِخ 

وً ِٓ إٌّزظ ٚاٌؼ١ٍّخ، ٠ٚؼذ ِذخ٩ رؼب١ٔٚب ٌزط٠ٛش إٌّزظ  اٌطش٠مخ إٌّٙغ١خ ٌزظ١ُّ

(، ٠ٚمَٛ ػٍٝ اٌزضآِ فٟ أداء اٌّٙبَ، ٚا٨ػزّبد 096، ص6105)داٚد، ِٚبصْ، 

 Blocher E., et.al , 2005, p172, Zhuػٍٝ اٌفشق ِزؼذدح اٌزخظظبد )

A.Y., et.al, 2016   .) 

ًّ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ، فٟٙ ٚرؼذ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ثّضبثخ اسزشار١غ١خ ػ

 Stjepandicرؾمك فٛائذ ؽ٠ٍٛخ ا٤ِذ ٌّٕشآد ا٤ػّبي ٚ٘ٛ ِب أوذد ػ١ٍٗ دساسخ )

J. et.al, 2013, p3 ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب اٌزٟ ٠ؾممٙب ٘زا ا٤سٍٛة ،)

ا٨ أٔٗ ٠ئخز ػ١ٍٗ ػذَ رؼ١ّٓ رظ١ُّ سٍسٍخ اٌؼشع ثبٌزضآِ ِغ رظ١ُّ إٌّزظ 

( ػٍٝ ٘زا ِٓ Fine ,1998ّب ٠غؼٍٗ را ٔظشح داخ١ٍخ ِؾذٚدح، ٚرغٍت )ٚاٌؼ١ٍّخ ِ
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خ٩ي رمذ٠ُ ّٔٛرط عذ٠ذ ٌٍٕٙذسخ اٌّزضإِخ ٠مَٛ ػٍٝ اٌزظ١ُّ اٌّزضآِ ٌىً ِٓ إٌّزظ 

ٚاٌؼ١ٍّخ ٚسٍسٍخ اٌؼشع أؽٍك ػ١ٍٗ ِظطٍؼ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ص٩ص١خ ا٤ثؼبد 

Three Dimensional Concurrent Engineering (3-DCE). 

 ِّٚب سجك ٠ّىٓ ػشع ِشىٍٗ اٌجؾش فٟ ا٦عبثخ ػٍٝ ا٤سئٍخ اٌزبٌٟ:

ً٘ إٌظبَ اٌزم١ٍذٞ ٌزط٠ٛش ٚرظ١ُّ إٌّزظ )ٔظبَ إٌٙذسخ اٌّزسٍسٍخ( ِٕبست  -

 ٌج١ئخ ا٦ٔزبط اٌؾذ٠ضخ؟

 ِبٟ٘ أ١ّ٘خ رجٕٟ إٌّشآد فٟ ث١ئخ ا٤ػّبي اٌؾذ٠ضخ ٌٍٕٙذسخ اٌّزضإِخ؟  -

اٌّزضإِـخ؟، ِٚـب ٟ٘ أ١ّ٘زٙـب ٚأسـس ٔغـبؽٙب؟، ِٚـذٜ ِـب ٟ٘ إٌٙـذسـخ  -

 اسرـجبؽٙب ثبٌزم١ٕبد ا٤خـشٜ ؟، ِٚـب ٟ٘ فٛائذ٘ب؟ ِٕٚب٘ظ رٕف١ز٘ب؟

 

 انذراسبث انسببقت:

 (:(Bernard A., et al., 2007دراست  -1

٠زّضً اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساسخ فٟ فُٙ اٌؼٛاًِ ا٨لزظبد٠خ ِٚىبٔزٙب ػّٓ 

زشاػ اٌؾٍٛي إٌّٙغ١خ اٌّزىبٍِخ ٌٍزىٍفخ اٌى١ٍخ ٌٍٕٙذسخ اٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػ١خ ٚال

اٌّزضإِخ فٟ ػ١ٍّخ طت اٌشًِ، ٚوزٌه ػ١ٍّخ اٌّفبٚػبد ٌزس١ٍُ اٌؼ٩ّء. 

ٚرٛطٍذ اٌذساسخ اٌٝ أْ اٌششوخ ثؾبعخ ٌغزة ػ٩ّء عذد ػٓ ؽش٠ك خفغ 

رىب١ٌف أزبعٙب، ٚاٌس١طشح ػٍٝ ِخبؽش اٌؼ١ٍّبد ٚرط٠ٛش ػٛاًِ اٌزّب٠ض، 

٘زا ا٦سٙبَ اٌؼٍّٟ ػٍٝ ٔشش اٌّمزشػ إٌّٙغٟ ٌٕٙذسخ اٌزىب١ٌف ٠ٚسزٕذ 

 اٌّزضإِخ.

 ( : Valle S., Va´zquez-Bustelo D., 2009دراست ) -2

٠زّضً اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌجؾش فٟ رؾ١ًٍ ا٨سرجبؽ ث١ٓ اسزخذاَ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

(CE( ٚإٌغبػ فٟ رط٠ٛش ِٕزغبد عذ٠ذح )NPD ًّثظٛسح عزس٠خ أٚ ػ )

ٓ ا٨ثزىبس فٟ ظً ظشٚف ػذَ ا١ٌم١ٓ ٚاٌزفبٚد فٟ دسعبد اٌزؼم١ذ، ِض٠ذ ِ

ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ا٨ٔؾذاس اٌخطٟ. ٚلذ رٛطٍذ اٌذساسخ اٌٝ أْ ا٤ٔشطخ 

اٌّزذاخٍخ، ٚاٌزىبًِ ث١ٓ اٌٛظبئف ٚاٌؼًّ اٌغّبػٟ ٌُٙ رؤص١ش ا٠غبثٟ ػٍٝ ٚلذ 
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. ٘زا ٚلذ أدٞ ارجبع إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ثظٛسح ػبِخ NPDرط٠ٛش إٌّزظ اٌغذ٠ذ 

 اٌٝ رمظ١ش ٚلذ اٌزط٠ٛش، ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِٕزغبد أفؼً ٚأوضش وفبءح. 

 (:(Ganagambegai,  Shanmugam, 2012دراست  -3

٠زّضً اٌٙذف ِٓ اٌذساسخ فٟ ػًّ رم١١ُ شبًِ ٌّسزٜٛ اسزخذاَ إٌٙذسخ 

أعً أْ رىْٛ اٌظٕبػبد (، ٚرٛطٍذ اٌذساسخ اٌٝ أٔٗ ِٓ CEاٌّزضإِخ )

اٌظغ١شح ٚاٌّزٛسطخ لبدسح ػٍٝ إٌّبفسخ، ٠ٕجغٟ ػ١ٍٙب إٌظش فٟ رٕف١ز رم١ٕخ 

إٌٙذسخ اٌّزضإِخ، ِٚٓ خ٩ي رٛظ١ف ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٠ّىٓ رط٠ٛش ِٕزغبد راد 

 عٛدح ػب١ٌخ، ٚرىٍفخ ِٕخفؼخ، ٚرخف١غ ٚلذ اٌٛطٛي ٌٍسٛق.

 (:George S., David K., 2016دراست ) -4

ذف ِٓ اٌذساسخ فٟ ػشع رؤص١ش رذفك اٌؼًّ ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد فٟ ٠زّضً اٌٙ

ظً ث١ئخ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ، ٘زا ٚلذ رٛطٍذ اٌذساسخ اٌٝ أْ اٌمذسح ػٍٟ ٔشش 

اٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد ثفبػ١ٍخ رؼذ ِفزبػ اٌز١ّٕخ ٚا٨سزذاِخ، ٚاْ اداسح س١ش اٌؼًّ 

ٟ ٠غشٞ رٕف١ز٘ب فٟ أٞ ٠ّىٓ أْ رشىً ثذا٠خ أٔشطخ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ اٌز

 ِٕظّخ. 

 (:Zhu  A. Y., et.al, 2016دراست ) -5

٠زّضً اٌٙذف ِٓ ٘زٖ اٌذساسخ فٟ ػشع أصش اٌضمبفخ اٌزٕظ١ّ١خ ػٍٝ إٌٙذسخ 

اٌّزضإِخ، اٌزظ١ُّ ِمبثً اٌس٩ِخ، ٚأداء س٩ِخ إٌّزغبد. ٚلذ رٛطٍذ 

١ش وج١ش ػٍٝ صمبفخ اٌذساسخ اٌٝ أْ ا٨ٌزضاَ ِٓ لجً ا٦داسح ثؼ١ٍّخ اٌس٩ِخ ٌٗ رؤص

س٩ِٗ إٌّزغبد ٚاٌزظ١ُّ ِٓ أعً اٌس٩ِخ ا٨ أٗ ٨ ٠ٛعذ ٕ٘بن ػ٩لخ راد 

د٨ٌخ اؽظبئ١خ ث١ٓ ا٨ٌزضاَ ِٓ عبٔت ا٦داسح ثبٌس٩ِخ ٚث١ٓ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ، 

ٚغبٌجب ِب رشرجؾ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ثزم١ًٍ ٚلذ اٌٛطٛي اٌٝ اٌسٛق ؽ١ش رؼذ 

 ا٤داء اٌشئ١سٟ. اٌذٚسح اٌض١ِٕخ ٟ٘ ِئشش

ويٍ خلال اسخقزاء انذراسبث انسببقت وانخٍ حُبونج انهُذست انًخشايُت، فقذ 

 حىصهج انببزثت إنً بعط انسقبئق ًَكٍ إَدبسهب فًُب َهٍ:

سوضد ثؼغ ٘زٖ اٌذساسبد ػٍٝ أ١ّ٘خ ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ ٚاٌزط٠ٛش، ِٕٚبفغ  -5

 ا٨٘زّبَ ثٙب.

خ اٌّزضإِخ ٠ؼذ ِذخً ثذ٩٠ً ٠زؼؼ ِٓ اٌذساسبد اٌسبثمخ أْ ِذخً إٌٙذس -6

 ٌٍٕٙذسخ اٌّزسٍسٍخ.
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أوذد اٌذساسبد اٌسبثمخ ػٍٝ ا٤صش ا٠٦غبثٟ إٌبرظ ِٓ رطج١ك إٌٙذسخ  -9

 اٌّزضإِخ فٟ ِغبي رظ١ُّ ٚرط٠ٛش إٌّزغبد اٌغذ٠ذح.

 ٠ئدٞ ارجبع إٌٙذسخ اٌّزضإِخ اٌٟ رؾس١ٓ اٌّضا٠ب اٌزٕبفس١خ. -8
 

اٌّزٕبِٟ ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ثّٛػٛع ِّٚب سجك ٠زؼؼ ٌٍجبؽضخ ا٨٘زّبَ 

إٌٙذسخ اٌّزضإِخ، ٌٚىٓ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ا٘زّبَ ٘زٖ اٌذساسبد ثذٚس إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

فٟ ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ ٚاٌزط٠ٛش ا٨ أٔٙب ٌُ رزٕبٚي ا٦ؽبس اٌفىشٞ اٌىبًِ ٌٍٕٙذسخ 

ؼذ اٌّزضإِخ ِٓ ػشع ٌّجبدة ٚآ١ٌبد رٕف١ز٘ب ٚػ٩لزٙب ثجؼغ اٌزم١ٕبد ٚ٘ٛ ِب ٠

 ِؾٛس ٘زٖ اٌذساسخ.

 

 هذف انبسث:

٠زّضً اٌٙذف ِٓ اٌجؾش فٟ اعشاء دساسخ رؾ١ٍ١ٍخ ٌّٛػٛع إٌٙذسخ 

اٌّزضإِخ، ٚاٌفشق ث١ٕٙب ٚث١ٓ إٌٙذسخ اٌّززبثؼخ، ِٚؼشفخ ِذٞ أ١ّ٘خ رجٕٟ إٌّشآد فٟ 

 ث١ئخ ا٦ٔزبط اٌؾذ٠ضخ ٌٙب، ِٚب ٟ٘ أ١ّ٘زٙب ٚأسس ٔغبؽٙب فٟ ث١ئخ ا٦ٔزبط اٌؾذ٠ضخ.

 

 ت انبسث:أهًُ

رزغٍٟ أ١ّ٘خ اٌذساسخ فٟ سفذ اٌّىزجبد اٌؼشث١خ ثّٛػٛع ؽذ٠ش ٔسج١ب ٚثظفخ 

خبطخ فٟ ث١ئخ ا٦ٔزبط اٌؾذ٠ضخ ٚاٌزٟ رزطٍت رط٠ٛش ِسزّش ٌٍّٕزغبد ٔظشا ٌمظش 

دٚسح ؽ١برٙب، ِّب اسززجغ اٌجؾش ػٓ أسٍٛة ٠سبُ٘ فٟ ا٦سشاع ِٓ ػ١ٍّخ رط٠ٛش 

ف١غ رىب١ٌف اٌزظ١ُّ ٚاٌزط٠ٛش ثظفخ إٌّزغبد ٚرخف١غ صِٓ ٚطٌٛٙب ٌٍسٛق ٚرخ

 ػبِخ ِٚٓ ٕ٘ب عبءد أ١ّ٘خ دساسخ ا٦ؽبس اٌفىشٞ ٌٍٕٙذسخ اٌّزضإِخ.

 

 فزوض انبسث:

(: ٨ ٠ٛعذ ػ٩لخ اسرجبؽ راد د٨ٌخ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ إٌظبَ H0فشع اٌؼذَ )

 اٌزم١ٍذٞ ٚث١ٓ ث١ئخ ا٦ٔزبط اٌؾذ٠ضخ.
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ رجٕٟ اٌششوبد  (: ٠ٛعذ ػ٩لخ اسرجبؽ راد د٨ٌخH1اٌفشع اٌجذ٠ً )

 ٌٍٕٙذسخ اٌّزضإِخ ٚث١ٓ ث١ئخ ا٦ٔزبط اٌؾذ٠ضخ.

 يُهح انبسث:

اػزّذد اٌجبؽضخ ػٍٝ إٌّٙظ ا٨سزمشائٟ ِٓ خ٩ي ِب رٛفش ٌٍجبؽضخ ِٓ 

ِظبدس ِزٕٛػخ سٛاء ػشث١ٗ أٚ اعٕج١ٗ ٚرٌه ٌٍزٛطً اٌٝ ا٦ؽبس اٌفىشٞ ٌٍٕٙذسخ 

 ٔزبط اٌؾذ٠ضخ.اٌّزضإِخ ٚأ١ّ٘خ  رج١ٕٙب فٟ ظً ث١ئخ ا٦

 

 خطت انبسث:

 اٌمسُ ا٤ٚي: إٌٙذسخ اٌّزضإِـخ ث١ٓ اٌّفَٙٛ ٚا١ّ٘٤خ. -

اٌمسُ اٌضبٟٔ: ِذاخً ٚآ١ٌبد رطج١ك إٌٙذسخ اٌّزضإِخ، ٚػ٩لزٙب ثجؼغ  -

 اٌزم١ٕبد.

 اٌمسُ اٌضبٌش: ا٦ؽبس اٌّمزشػ ٌزطج١ك ٌٍٕٙذسخ اٌّزضإِخ فٟ ظً سٍسٍخ اٌؼشع. -

 

 انًخشايُـت بٍُ انًفهىو والأهًُتانقسى الأول: انهُذست 

 أولاً: يفهىو انهُذست انًخشايُت:

ا٘زُ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىزبة ٚاٌجبؽض١ٓ اٌّزخظظ١ٓ فٟ اداسح ا٦ٔزبط ٚاٌؼ١ٍّبد 

ثزمذ٠ُ ِفَٙٛ ٚاػؼ ٌّذخً إٌٙذسخ اٌّزضإِخ،٠ٚؼذ أّ٘ٙب رؼش٠ف ِؼٙذ رؾ١ًٍ اٌذفبع 

ثبٔٙب "  0895ش ٤ٚي ِشح فٟ ػبَ ا٤ِش٠ىٟ ثب٠٨ٌٛبد اٌّزؾذح ا٤ِش٠ى١خ؛ ٚاٌزٞ ٔش

ِٕٙظ ِٕظُ ٌزىبًِ وً ِٓ اٌزظ١ُّ اٌّزضآِ ٚاٌؼ١ٍّبد راد اٌظٍخ، ٚاٌزٟ رزؼّٓ 

 ,.Tsai T. P., et.al, 2011, Winner R. I., et.al. , 1988)اٌزظ١ٕغ ٚاٌذػُ" 

Ghodous P., et.al, 2006,p325) ٠ٚئدٞ ٘زا إٌّٙظ ٨٘زّبَ اٌّطٛس٠ٓ ثىبفخ .

ح ؽ١بح إٌّزظ ِٓ ِشؽٍخ ٚػغ اٌّفَٙٛ اٌٝ ِشؽٍخ اٌزخٍض ِٓ إٌّزظ ثؼذ ِشاؽً دٚس
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
أزٙبء دٚسح ؽ١برٗ، ٚثّب ٠شًّ اٌغٛدح، اٌزىٍفخ، اٌغذٌٚخ، ِٚزطٍجبد اٌؼ٩ّء، ٠ٚؼذ ٘زا 

 اٌّفَٙٛ ِٓ اُ٘ اٌّفب١ُ٘ ش١ٛػب فٟ اٌّشاعغ اٌؼ١ٍّخ اٌّزخظظخ.

ثؼ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ٚاٌزٕف١ز  ٠ٚئوذ ٘زا اٌزؼش٠ف ػٍٝ اٌزٛاصٞ، ٚاٌزضآِ فٟ اٌم١بَ

ٌىبفخ ا٤ٔشطخ ٚاٌؼ١ٍّبد، ؽ١ش أْ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ رؾزٛٞ ػٍٝ ص٩صخ ػٕبطش 

( ٚاٌؼًّ 3( فشق اٌؼًّ، )6( اٌّشبسوخ اٌّجىشح ٌىبفخ ا٤ؽشاف، )0أسبس١خ ٟ٘: )

 ((Stjepandic´ J., et.al, 2013, p5اٌّزضآِ ٌّخزٍف ِشاؽً رط٠ٛش إٌّزغبد. 

 Concurrentَت بٍُ انهُذست انًخشايُت وانهُذست انًخخببعتثبَُبً: انًقبر

engineering versus sequential engineering: 

 (Shidpour H., et.al, 2013, p 875., Parsaei H. R., Sullivan W.G., 

1993, p4,5., Valle S., Va´zquez-Bustelo D., 2009, p137, Gao 

J.X., et.al,2000,p201)   

وٛس١ٍخ ٌٍزؼبًِ ِغ اٌّشبوً اٌزٟ رٕشؤ ِٓ  CEالزشؽذ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

اػزّبد ٚرجٕٟ اٌششوبد ٌٍّٕٙظ اٌزم١ٍذٞ ٌزط٠ٛش إٌّزغبد، ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ 

اٌزخظض اٌٛظ١فٟ ٚرمس١ُ إٌّظّبد اٌٝ اداساد، ٚوبْ ا٨رغبٖ فٟ إٌّٙظ اٌزم١ٍذٞ 

، ؽ١ش أْ وً ٔشبؽ ِٓ ا٤ٔشطخ % ِٓ وً ِشؽٍخ لجً رٕف١ز اٌّمج011ً٘ٛ اسزىّبي 

٠جذأ فمؾ ػٕذ أزٙبء إٌشبؽ اٌزٞ لجٍخ رّبِبً ِّب أدٞ اٌٝ أؼذاَ ربَ ٌٍزىبًِ ٌٍٚزٕس١ك ث١ٓ 

ِخزٍف اٌّغب٨د اٌٛظ١ف١خ ٚوزٌه ث١ٓ ِخزٍف ا٤ؽشاف اٌّشبسوخ فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ 

 ا٢خش٠ٓ.  فىً ٚظ١فخ رٕفز ػٍّٙب فٟ ػضٌخ، ِغ ا٦شبسح اٌٝ اٌؾذ ا٤دٔٝ ِٓ اؽز١بعبد

ٌٍٚزغٍت ػٍٟ رٍه اٌّشىٍخ رٍغؤ اٌششوبد اٌٝ ١٘ىً رٕظ١ّٟ عذ٠ذ ٌؼ١ٍّخ 

، ٠ٚمَٛ ػٍٟ رؾم١ك اٌزضآِ CEرط٠ٛش إٌّزغبد ٠ؼشف ثّٕٙظ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

ٚاٌزىبًِ فٟ إٌّزظ ٚاٌؼ١ٍّبد اٌّشرجطخ ثٗ فٟ اٌّشاؽً ا٤ٌٟٚ ِٓ دٚسح ؽ١بح إٌّزظ، 

، ٚص٠بدح اٌّشٚٔخ، ٚرط٠ٛش اٌّٙبساد اٌّزٕٛػخ، فؼ٩ ٚثّب ٠سبػذ ػٍٟ رسش٠غ اٌؼ١ٍّخ
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
ػٓ ِؾبٌٚخ اصاٌخ اٌؾٛاعض اٌزٕظ١ّ١خ ٚا٦داس٠خ ث١ٓ ا٤فشاد ٚرؾس١ٓ ا٨رظبي 

ٚاٌزٛاطً ث١ٓ وبفخ ا٤ؽشاف اٌخبسع١خ ٚاٌذاخ١ٍخ فٟ ث١ئخ إٌّظّخ ِٓ خ٩ي اٌؼًّ 

ٟ وً (. وّب رشغغ اٌّزخظظ١ٓ فPokojski J., et.al., 2010,p38اٌغّبػٟ )

لسُ ػٍٝ ِشبسوخ ِؼبسفُٙ ٚخجشارُٙ ثّب ٠سبػذ ػٍٝ رغٕت اٌظٙٛس اٌّسزّش ٌٍّشبوً 

ا٩ٌؽمخ اٌزٟ رٕشؤ ثؼذ ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ، ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌزظ١ُّ اٌفؼٍٟ فٟ 

إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ٠سزغشق ٚلذ أؽٛي ِٓ اٌطش٠مخ اٌزم١ٍذ٠خ ا٨ أٗ ٠ئدٞ اٌٟ رؾس١ٓ 

اٌغذ٠ذ، ٚرؾس١ٓ اٌغٛدح، ٚػغ أفؼً رؼش٠ف ٌٍّٕزظ، ا٤داء اٌخبص ثزط٠ٛش إٌّزظ 

ٚرخف١غ اٌٛلذ، ٚرؼزٕك إٌّظّبد اٌزٟ رٕغؼ فٟ رطج١ك ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٍسفخ اٌزؾس١ٓ 

 اٌّسزّش، ٚرسزخـذَ ٌزٌه أدٚاد ٚرم١ٕبد ػذ٠ذح. 

ٚرشٞ اٌجبؽضخ اْ ِٕٙظ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ٨ ٠ؼذ ِذخً ثذ٠ً ٌٍٕٙذسخ اٌّززبثؼخ 

 ٓ اٌزضآِ فٟ ثؼغ اٌّشاؽً ٚاٌززبثغ فٟ ِشاؽً أخشٞ.ثً ٠ّىٓ اٌغّغ ث١

 

)لبسُ،  :The benefits of CEثبنثب: أهًُت اسخخذاو يذخم انهُذست انًخشايُت 

 ( 096، ص6105، داٚد، ِٚبصْ، 66، ص6105ٚػجذ اٌٛ٘بة، 

(Shidpour H, et.al, 2013, p.875., Dourado J.P.,et.al, 2011, p68),  

(http://www.concurrent-engineering.co.uk/ 

,http://wwwme.nchu.edu.tw/)  

رؼّٓ رغٕت اٌّشبوً إٌبرغخ ِٓ إٌّٙظ اٌزم١ٍذٞ ٚاٌّزّضٍخ فٟ اسرفبع رىب١ٌف  -

اٌزظ١ُّ ٚص٠بدح اٌٛلذ إٌبرظ ػٓ ػذَ اٌزٕس١ك ٚغ١بة ا٨رظبي ث١ٓ ع١ّغ 

 ( Haque B.U., et.al, 2000, p101)اٌفئبد ٚا٦داساد. 

سٍسٍخ اٌؼشع، ِٓ خ٩ي رجٕٟ ِفَٙٛ فشق اٌؼًّ ِزؼذدح رؾس١ٓ وبًِ  -

 اٌزخظظبد.

رؼض٠ض ا٦ٔزبع١خ، ٚاٌٛطٛي ٌزط٠ٛش أوضش وفبءح ٌٍّٕزغبد ِٓ خ٩ي ا٨وزشبف  -

 اٌسبثك ٌّشبوً اٌزظ١ُّ.
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
 ػًّ وً إٌشبؽبد ثبٌزٛاصٞ، ٚرىبًِ اٌّٙبَ.  -

 ,Bogus S.M., et.alرخف١غ ٚلذ رط٠ٛش ٚرمذ٠ُ إٌّزغبد اٌٝ اٌسٛق  -

2005, p1179). ) 

٠زّضً اٌذٚس اٌؾذ٠ش ٌٍٕٙذسخ اٌّزضإِخ فٟ رخف١غ اٌطبلخ ، ٚثّب ٠ٕؼىس ػٍٝ  -

-Stjepandic J.´,et.al., 2013, p16رخف١غ اٌزىب١ٌف ا٦عّب١ٌخ ٌٍّٕزظ. 

17)) 

رؼًّ ػٍٝ رؾم١ك اٌزؾس١ٓ اٌّسزّش فٟ ػ١ٍّبد إٌّظّخ، رٛع١ٗ ػًّ إٌّظّخ  -

 أٚ اٌفش٠ك ٔؾٛ ٘ذف ٚاػؼ ِٚؾذد.

ؾبٚي ٘ذَ اٌؼمجبد ٚاٌؾٛاعض ا٦داس٠خ ٚػًّ رٛاطً ٥ٌفشاد اٌّشبسو١ٓ فٟ ر -

 رط٠ٛش إٌّزظ.

 ص٠بدح اٌّشٚٔخ، ٚاػزّبد ِٕظٛس اسزشار١غٟ ِغ ؽسبس١خ أوجش ٌٍزغ١شاد اٌج١ئ١خ. -

 

 ثبنثبً: انًببدئ انزئُست نههُذست انًخشايُت:

 (John Stark Associates, 1998. http://www.johnstark.com,  Haug 

E. J, 1993, http://best.berkeley.edu)  

ا٨ٌزضاَ اٌشذ٠ذ ِٓ لجً ا٦داسح اٌؼ١ٍب، فؼ٩ ػٓ ٚػغ ل١بداد ٌذ٠ُٙ سإ٠خ ػبِخ  -0

 ػٓ اٌّششٚع ٚا٤٘ذاف.

اٌزؤس١س اٌّٛعٗ ٔؾٛ أ٘ذاف إٌّظّخ ٚاػ٩ْ سسبٌخ إٌّظّخ، ٚرط٠ٛش سإ٠ب  -6

 إٌّبفس١ٓ ا٤سبس١ٓ ٌٙب.  اٌٛاػؾخ ٌٍج١ئخ اٌّسزمج١ٍخ، ِٚمبسٔخ إٌّظّخ ٔفسٙب ِغ

ٚػغ ٚرط٠ٛش خطخ ِفظٍخ ِٚجىشح ٌٍؼ١ٍّخ، ٚػغ ثشاِظ ٌٍزٕف١ز ِٚشاعؼخ  -3

 اٌخطخ ثشىً ِسزّش. 

 رؾ١ًٍ اٌسٛق ِٚؼشفخ اٌضثبئٓ. -6

 لّغ فشد٠خ اٌؼًّ ٚرؤس١س اٌزىبًِ ٚسٚػ اٌزؼبْٚ ث١ٓ أػؼبء سٍسٍخ اٌؼشع. -6

 ٔمً اٌزم١ٕبد اٌزىٌٕٛٛع١خ ث١ٓ ا٤فشاد ٚا٤لسبَ.  -5

 ع١ّغ اٌّٙبَ ثبٌزٛاصٞ ٚفٟ ٚلذ ِجىش ِٓ دٚسح ؽ١بح إٌّزظ. اوّبي -6
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 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
ٚرشٞ اٌجبؽضخ أْ وً ٘زٖ اٌّجبدة ػٍٝ ِب ٠جذٚ ٨ ٠ّىٓ ا٨ػزشاع ػ١ٍٙب 

 ِٚغ رٌه فبٔٗ ٠ظؼت رؾم١ك ٘زٖ اٌّجبدة فٟ ا٤سٍٛة اٌزم١ٍذٞ ٌزط٠ٛش إٌّزغبد.

 

 Dimensions of Concurrentرابعبً: أبعبد انهُذست انًخشايُت 

Engineering : 

 ٠ّىٓ رؾذ٠ذ أثؼبد إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ِٓ خ٩ي اٌزطشق اٌٝ ِذخ١ٍٓ أسبس١١ٓ ّ٘ب: 

 ( 2انًذخم الأول: يذخم انهُذست انًخشايُت ثُبئُت الأبعبدD-CE:) 

٠مَٛ ٘زا اٌّذخً ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ا٢ٟٔ ٌىً ِٓ إٌّزظ، اٌؼ١ٍّخ، ٠ٚشزشن 

ٚاٌّٛسد٠ٓ، ثّب ٠ؼّٓ اسزغ٩ي خجشح وبفخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ و٩ً ِٓ اٌؼ٩ّء 

ا٤ؽشاف فٟ أزبط إٌّزظ إٌّبست ِٓ ؽ١ش اٌغٛدح ٚاٌزىٍفخ، ٚلذ أدٞ ٘زا 

اٌّذخً اٌٝ وض١ش ِٓ ا٦عشاءاد اٌّف١ذح ِضً إٌّبرط ا٨فزشاػ١خ ٚإٌّبرط 

ا١ٌٚ٤خ اٌسش٠ؼخ، ٚثبٌشغُ ِٓ رٌه رئوذ اٌذساسبد ػٍٝ ػشٚسح اٌؾبعخ اٌٟ 

خ اٌؼشع ِغ رظ١ُّ إٌّزغبد ٚرخط١ؾ ا٦ٔزبط ٚثبٌزبٌٟ خٍك دِظ لؼب٠ب سٍسٍ

 إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ص٩ص١خ ا٤ثؼبد.

 ( 3انًذخم انثبٍَ: يذخم انهُذست انًخشايُت ثلاثُت الأبعبدD-CE:) 

( أٚي ِٓ الزشػ اػبفخ اٌجؼذ اٌضبٌش سٍسٍخ اٌؼشع ٠Fine, 1998, p272ؼذ )

ٌطج١ؼخ ا٨سزشار١غ١خ ٌزظ١ُّ سٍسٍخ اٌٟ اٌجؼذ٠ٓ ا٢خش٠ٓ ِٓ خ٩ي ا٨ػزشاف ثب

اٌؼشع، ٠ٚزفك أغٍت اٌجبؽض١ٓ ػٍٟ أْ أثؼبد إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ٟ٘ ص٩صخ أثؼبد 

أسبس١خ ٠زُ رٕف١ز٘ب ثبٌزضآِ رزّضً فٟ إٌّزظ، اٌؼ١ٍّخ، سٍسٍخ اٌؼشع. )داٚد، 

 (081-099، ص6105ِٚبصْ، 
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
 ، وعلاقخهب ببعط انخقُُبث:انقسى انثبٍَ: يذاخم وآنُبث حطبُق انهُذست انًخشايُت

 أولاً: انصعىببث انخٍ حسىل دوٌ حطبُق يذخم انهُذست انًخشايُت.

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ لطؼذ أشٛاؽبً وج١شح فٟ دِظ اٌزظ١ُّ 

ِغ اٌّغب٨د اٌٛظ١ف١خ ا٤خشٜ، ف٩ رضاي ٕ٘بن صغشاد وج١شح فٟ رٛف١ش ِؼٍِٛبد 

( 0رىب١ٌف١خ دل١مخ ٚفٟ اٌٛلذ إٌّبست ٌٍّظ١ّّٓ، ٠ٚشعغ رٌه اٌٝ ص٩صخ أسجبة: )

د اٌفؼ١ٍخ ٌٍزىب١ٌف اٌّٛعٛدح فٟ لبػذح اٌؼضٌخ اٌزم١ٍذ٠خ ٌّظّّٟ إٌّزظ ػٓ اٌّؼٍِٛب

( ا٨فزمبس اٌٝ ا٤دٚاد إٌّبسجخ اٌزٟ رّذ اٌّظ١ّّٓ ثزغز٠خ 6اٌج١بٔبد اٌّؾبسج١خ، )

( ػذَ اٌمذسح ػٍٝ دِظ 3ِشرذح سش٠ؼخ ػٓ لطغ اٌغ١بس ٚإٌّزغبد اٌغذ٠ذح اٌّمزشؽخ )

 Xiaochuanاٌج١بٔبد اٌّٛعٛدح وٛٔٙب ِزٕٛػخ ٚغ١ش ِزغبٔسخ ِٓ ِخزٍف اٌٛظبئف. 

C., et.al, 2004)) 

ثبَُبً: الإخزاءاث انًطهىبت نضًبٌ انخطبُق انُبخر نههُذست انًخشايُت ويخطهببث 

 حطبُقهب.

٠زطٍت اٌزطج١ك إٌبعؼ ٌٍٕٙذسخ اٌّزضإِخ اٌٟ رٛافش ثؼغ اٌّزطٍجبد 

 Haugاٌؼشٚس٠خ ٚاٌزٟ اخزٍف اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىزبة ٚاٌجبؽض١ٓ فٟ رؾذ٠ذ٘ب فمذ ؽذد٘ب 

E. J, 1993) فٟ ػٕظش٠ٓ: رؾس١ٓ اٌؼ١ٍّخ، رٛص١ك اٌزؼبْٚ، فٟ ؽ١ٓ ؽذد٘ب )

(John Stark Associates, 1998)  ،فٟ ص٩س ػٕبطش رزّضً فٟ؛ ا٤فشاد

-Valle S., Va´zquez)ٚأسب١ٌت اٌؼًّ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب، ث١ّٕب ؽذد٘ب وً ِٓ 

Bustelo D., 2009, p137., Koufteros X., et.al,2001,p99)    فٟ ص٩س

طش ٟ٘؛ اٌزذفك اٌّزضآِ ٌٍؼًّ، اٌزؼ١ّٓ اٌّجىش ٥ٌؽشاف راد اٌؼ٩لخ ثزط٠ٛش ػٕب

 إٌّزظ ٚثّب ٠شًّ ِّض١ٍٓ ٌسٍسٍخ اٌؼشع، ٚفشق اٌؼًّ.

)الأدواث وانخقُُبث( وانخٍ  C.Eهذا وحصُُف انعىايم انًسبعذة نههُذست انًخشايُت 

 حخًُش ببنخزابظ فًُب بُُهًب إنً يدًىعخٍُ كبُزحبٌ كبنخبنٍ:
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
رٛفش ا٦ؽبس ٥ٌفشاد ٚا١ٌ٢بد ٌٍؼًّ "ثشىً ِزضآِ"، ٟٚ٘  نعىايم انخُظًُُت:ا -

رشًّ رس١ًٙ ػًّ فشق ِزؼذدح اٌزخظظبد رؼُ ع١ّغ ا٤ؽشاف راد اٌظٍخ 

فٟ ػ١ٍّخ رط٠ٛش إٌّزغبد، ا٦داسح، اٌذػُ اٌزىٌٕٛٛعٟ ٌٍّٕظّبد، ٚاٌّسز٠ٛبد 

 اٌفشد٠خ ٌٍؼًّ. 

ٟٚ٘ رسًٙ اٌؼًّ اٌّزضآِ داخً إٌّظّبد،  انعىايم انًسبعذة انخكُىنىخُت: -

ٚرشًّ رىٌٕٛٛع١ب اٌّؼٍِٛبد ٚا٨رظب٨د، ٚاٌزطج١مبد اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ 

 اٌىّج١ٛرش ٚاٌّطٍٛثخ ٌزؾم١ك اٌزىبًِ، ٚاٌؼًّ اٌّزضآِ، ٚاٌزؼبْٚ.

 

 ثبنثبً: علاقت انهُذست انًخشايُت ببعط انخقُُبث: 

خ ِـٓ اٌزم١ٕبد ٚاٌّفب١ُ٘ أّ٘ٙب: رزىبًِ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ِـغ أٔٛاع ِخزٍف

 ( (Groover M.P., 2004, p 789-791(، 30-33، ص 6116)اٌجشصٔغٟ،

:  رش١ش اٌٝ اٌغٙٛد اٌّجزٌٚخ Design to Cost (DFC) اٌزظ١ُّ ٌٍزىٍفخ  -

ٌزم١ًٍ اٌزىٍفخ خ٩ي اٌزظ١ُّ، ٚرمَٛ ثزؾ١ًٍ ٚرم١١ُ رىٍفخ دٚسح ؽ١بح إٌّزظ، صُ 

 ,.Xiaochuan Cرٌه ِٓ أعً رؾم١ك اٌزظ١ُّ ٌٍزىٍفخ رؼذ٠ً اٌزظ١ُّ ٌزم١ٍٍٙب ٚ

et.al, 2004)) 

: ٠ؼٕٟ أْ ٠ىْٛ أداء Design For Function (DFF)اٌزظ١ُّ ٌٍٛظ١فخ  -

إٌّزظ وّب ٘ٛ ِمظٛد ، ٠ٚغت ِشاػبح اٌزظ١ُّ ٌٍٛظ١فخ فٟ ع١ّغ ا٤ٚلبد 

 Shipulski)أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ، ٚرؼذ ٚظ١فخ إٌّزظ أِشاً ؽبسّبً فٟ لجٌٛخ. 

M., Hypertherm I., 2007) 

اٌزظ١ُّ ٌٍزىٌٕٛٛع١ب: ؽ١ش ٠شاػٟ ػٕذ اٌزظ١ُّ رطج١ك ا٨وزشبفبد اٌؼ١ٍّخ  -

اٌؾذ٠ضخ ػٍٝ ػ١ٍّخ رط٠ٛش، ٚرؾس١ٓ إٌّزغبد ٚاٌخذِبد، ٠ٚزؼّٓ اٌزظ١ُّ 

ٌٍزىٌٕٛٛع١ب وً ِٓ اٌّؼشفخ، ٚاٌّٛاد، ٚا٤دٚاد، ٚا٤عٙضح ٌض٠بدح اٌمذسح 

 اٌزٕبفس١خ ٌٍّٕشؤح.
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 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
اٌزظ١ُّ ٌذٚسح ؽ١بح إٌّزظ: ؽزٝ ٠ّىٓ اداسح اٌؼ٩لخ ث١ٓ اٌزىٍفخ ٚاٌم١ّخ ِٓ  -

ِٕظٛس اٌزىٍفخ، ٚاٌزشو١ض ػٍٟ إٌّزظ إٌٙبئٟ ِٓ ؽ١ش اٌّٛاطفبد ثّب ٠ؾمك 

 اٌّشٚٔخ ٚاٌزى١ف ِغ اٌزغ١شاد اٌذائّخ ٚاٌّسزّشح فٟ أدٚاد اٌّسزٍٙى١ٓ.

اح رسزخذَ ٌٍزؼشف : ٟٚ٘ أدDesign for Quality(DFQ) اٌزظ١ُّ ٌٍغٛدح  -

ػٍٝ ٚرشعّخ ِزطٍجبد اٌؼ٩ّء اٌٝ اٌّظطٍؾبد إٌٙذس١خ ثبسزخذاَ خجشاد 

 أػؼبء اٌفش٠ك.

: ٠شاػٝ ػٕذ Design for Maintenance (DFMT) اٌزظ١ُّ ٌٍظ١بٔخ  -

اٌزظ١ُّ اِىب١ٔـخ اعشاء اٌظ١بٔخ ا٩ٌصِخ ٌٍّٕزظ ػٕذ ا٨سزخذاَ ِضً اٌظ١بٔخ 

 اٌٛلبئ١خ ٚاٌؼ٩ع١ـخ.

 ١ّDesign for manufacture andُ ٌٍزظ١ٕغ ٚاٌزغ١ّغٔظبَ اٌزظ -

assembly (DFMA)  ٟأسٍٛة ٠سزخذَ ٌٍزؤوذ ِٓ أْ اٌزظ١ُّ إٌٙبئ ٛ٘ٚ ،

 س١ىْٛ ِٓ اٌسًٙ رظ١ٕؼٗ ٚرغ١ّؼٗ. 

 (Shipulski M., Hypertherm I., 2007, Elgh F., Cederfeldt M., 

2007,p 13-14, Anderson D. M., 2014)   

 

 Stages of the Implementation ofحُفُذ انهُذست انًخشايُت  رابعبً: يزازم

Concurrent Engineering:  ،ْ( 080-081، ص6105)داٚد، ِٚبص

(Ogawa A., 2008, p18:) 

( 0: ٠ٚزُ ف١ٙب: )Setup Phaseانًززهت الأونٍ: يززهت انخهُئت والاسخعذاد  -0

( ادساط اٌٛظبئف 6رؼش٠ف ِزطٍجبد اٌؼ٩ّء أٚ اٌؾبعبد اٌخبطخ )

( اٌمذساد 6( رؾذ٠ذ ٔطبق ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ )3ٚاٌزخظظبد اٌّطٍٛثخ )

 .Stakeholders( ادساط ِذخ٩د اٌّسزف١ذ٠ٓ 6ٚا٤دٚاد )

فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ  :Design phaseانًززهت انثبَُت: يززهت انخصًُى  -6

( وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌششوبد Open Officeفىشح اٌّىزت اٌّفزٛػ ) اػزّبد

 ا١ٌبثب١ٔخ ١ٌشٞ أػؼبء اٌفش٠ك ِب ٠مَٛ ثٗ ا٤خشْٚ.
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
ٚرزؼّٓ  :Post Design Phaseانًززهت انثبنثت: يززهت يب بعذ انخصًُى  -3

ػ١ٍّبد اٌزٛص١ك اٌّئرّذ ٌٕشبؽبد اٌزظ١ُّ ِٚخشعبد عٍسبد اٌزظ١ُّ اٌزٟ 

ٟ ٠ؼُ ِؼٍِٛبد اٌزظ١ُّ ٚاٌؼ١ٍّبد إٌّطم١خ ٌزٕف١ز رزشعُ فٟ رمش٠ش ٔٙبئ

ؽب٨د اٌزٕبٚة ث١ٓ اٌّزطٍجبد اٌزم١ٕخ ِٚزطٍجبد اٌؼ٩ّء ٚغ١ش٘ب ِٓ 

 اٌّؼٍِٛبد.

 

 انقسى انثبنث: الإطبر انًقخزذ نخطبُق نههُذست انًخشايُت فٍ ظم سهسهت انعزض

 أولا: يُبهح حطبُق وحُفُذ انهُذست انًخشايُت:

 http://www.printfriendly.com/ 

 ,.Kricher L.D؛ )approach the team-basedإٌّٙظ اٌمبئُ ػٍٝ اٌفشق  -0

Vice… ٠زُ ف١ٗ اخز١بس أػؼبء اٌفش٠ك ِٓ ِغب٨د ٚظ١ف١خ ِخزٍفخ ِّب ٠سبػذ )

 ا٣ٌؽمخ.ػٍٟ ِٕغ سٍسٍخ ِٓ اٌزغ١١شاد اٌزٟ رؾذس فٟ اٌّشاؽً 

؛ ٠شوض ػٍٝ the computer-based approachإٌّٙظ اٌمبئُ ػٍٝ اٌىّج١ٛرش  -6

إٌظُ اٌؾبسٛث١خ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٛفش ث١ئخ رظ١ُّ ِزىبٍِخ، ٠ٚزُ ف١ٙب رجبدي 

اٌّؼٍِٛبد، ٚوٕز١غخ ٌزٌه، ٠ّىٓ رؾس١ٓ إٌّزظ ٚفمب ٌّؼب١٠ش ِخزٍفخ ػمت دٚسح 

 ,Sapuan S.M., Mansor M.R., 2014)رط٠ٛش إٌّزغبد ا٨فزشاػ١خ. 

p214)  

 

ٚرؼ١ٍمب ػٍٝ إٌّٙغ١ٓ اٌسبثم١ٓ، فبْ إٌّٙظ اٌمبئُ ػٍٟ اٌفش٠ك ِغ أٗ ٠ّىٓ 

رٕف١زٖ ثسٌٙٛٗ، ا٨ أٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشبوً ٠زّضً أّ٘ٙب فٟ و١ف١خ اداسح اٌفش٠ك ثفؼب١ٌخ 

ؽ١ش أْ ثؼغ ا٤ػؼبء ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌذ٠ُٙ ِؼشفخ ِؾذٚدح ِّب ٠غؼً ا٨ؽزفبظ 

٠ك ِىٍفبً، ٌٚىٓ رشٞ اٌجبؽضخ أٗ ٠ّىٓ اٌزغٍت ػٍٝ رٌه ثؾسٓ اخز١بس أػؼبء ثبٌفش

اٌفش٠ك ٚا٨٘زّبَ ثبٌزذس٠ت ٚاٌزٛاعذ ثٕفس اٌّىبْ ؽزٝ ٠ىزست وً ُِٕٙ اٌّؼشفخ ِٓ 

ثبلٟ ا٤ػؼبء، ٚثبٌٕسجخ ٌّٕٙظ ا٨ػزّبد ػٍٝ اٌىّج١ٛرش فبْ اٌؾظٛي ػٍٝ أعٙضح 

http://www.printfriendly.com/
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
دٚاد عذ٠ذح رجذأ فٟ اٌظٙٛس ِٕٙب فٍسفخ اٌؾبست ٠ىْٛ أوضش رؼم١ذا، فؼ٩ ػٓ أْ أ

 إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ِّب ٠سزذػٟ ا٘زّبَ اٌّظ١ّّٓ ثىبًِ دٚسح ؽ١بح إٌّزظ. 

 

 Theعهً انًىردٍَ  C.Eثبَُبً: الإطبر انًقخزذ نخطبُق انهُذست انًخشايُت 

proposed CE framework for suppliers: 

(Gao J.X., et.al, 2000, pp204-207. & Singhry H. B., et.al, 2014, 

pp132-139) 

نخُفُذ انهُذست انًخشايُت عهً انًىردٍَ وانذٌ  .Gao J.X نقذ حبُج انببزثت إطبر 

 َخكىٌ يٍ ثلاثت يسخىَبث كبنخبنٍ:

؛ رٛػؼ اٌزغ١١شاد ٚا٨رغب٘بد The environmentاٌج١ئخ انًسخىي الأول:  -

ثزؤص١ش لشاساد اٌّظٕؼ١ٓ ػٍٝ اٌّسزمج١ٍخ فٟ دٚسح رط٠ٛش إٌّزغبد، ٠ٚؼزشف 

 اٌّٛسد٠ٓ ٠ٚظف اٌج١ئخ اٌزٟ ٠غت أْ ٠ؼًّ اٌّٛسد٠ٓ ثٙب.

؛ ٠زىْٛ ِٓ اؽبس إٌٙذسخ اٌّزضإِخ؛ ٚرٌه اسزٕبدا اٌٝ انًسخىي انثبٍَ -

 ا٨ؽز١بعبد ٚاٌّشبوً اٌخبطخ ثبٌّٛسد٠ٓ. ٠ٚزىْٛ ِٓ خّس ِشاؽً وبٌزبٌٟ:

 CEفٟ اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ: فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٠زُ أخز اٌّؼشفخ ثبٌٕٙذسخ اٌّزضإِخ  -0

ِٓ خ٩ي دساسخ إٌظش٠بد اٌمبئّخ، ٚدساسبد اٌؾبٌخ، ٚا٤ؽش ٚاٌّجبدة 

اٌزٛع١ٙ١خ أٚ ؽزٝ ػٓ ؽش٠ك ششاء ثؼغ اٌخذِبد ا٨سزشبس٠خ، ٠ٚزُ رم١١ُ 

ٚاعشاء رؾ١ًٍ عٛدح اٌّٛاسد اٌّزبؽخ )ا٤فشاد، اٌزىٌٕٛٛع١ب، ٚاٌؼ١ٍّبد( 

SWOT  ػ١ٍٙب ِٓ أعً رؾذ٠ذ ِٛلف اٌششوخ )ٔمبؽ اٌمٛح ٚاٌؼؼف، اٌفشص

ٚاٌزٙذ٠ذاد(، صُ ٠زُ رؾذ٠ذ خطخ اسزشار١غ١خ ِٕظّخ رمَٛ ػٍٝ أ٘ذاف ٚاػؾخ 

ِغ اٌؼًّ ػٍٝ رؾم١ك ٚفٛساد فٟ اٌٛلذ ٚاٌزىٍفخ، ٠ٚغت أْ ٠زُ رٌه ػٍٝ 

 اٌّذٞ اٌجؼ١ذ.
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 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
ٌؼ١ٍب ثزؼ١١ٓ أؽذ أػؼبئٙب أٚ شخض خبسعٟ فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ: رمَٛ ا٦داسح ا -6

، ٚ٘زا CEثٛلذ وبًِ ١ٌىْٛ ِسئٛي ػٓ اٌزؾٛي اٌٝ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

اٌّسئٛي ٠جذأ ثبث٩ؽ ع١ّغ ِسز٠ٛبد اٌششوخ ػٓ فٛائذ اٌزغ١١شاد ِٓ خ٩ي 

البِخ إٌّبظشاد ٚاٌؼشٚع اٌزمذ١ّ٠خ أٚ إٌذٚاد، وّب ٠مَٛ ثزم١١ُ ِٛاسد 

د اػبدح إٌٙذسخ اٌزٕظ١ّ١خ ٚطٕغ اٌمشاساد، ٚرؼض٠ض اٌششوخ ٠ٚجذأ ثبعشاءا

ِّبسسبد ا٨رظبي داخً اٌششوخ، ٠ٚزُ ثؼذ رٌه أشبء فش٠ك ِزؼذد 

اٌزخظظبد، ٠ٚغت ا٩٠ء ا٘زّبَ اػبفٟ اٌٝ اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠زُ ثٙب أشبء 

اٌفش٠ك ٚاخز١بس لبئذح. ٠ٚغت أْ ٠زُ رشى١ً اٌفش٠ك لجً اٌجذء ثبٌّششٚع، 

اٌغ١ذ٠ٓ ٚوسش اٌمٛاٌت اٌٛظ١ف١خ اٌزخظظ١خ ث١ٓ أػؼبء ٚاسزمطبة ا٤فشاد 

(، 56، ص6111. & ؽغبط،68، ص6119اٌفش٠ك )ا٩ٌِٟ، ٚٔٛسٞ، 

٠ٚؼذ ٔغبػ أؽذ أػؼبء اٌفش٠ك ٚفشً ا٤خش اِش ٨ ٠ّىٓ اؽزّبٌٗ فٟ ػًّ 

إٌٙذسخ اٌّزضإِخ، ؽ١ش أٗ ارا فشً أؽذ أػؼبء اٌفش٠ك فبْ اٌّششٚع ثؤوٍّٗ 

 ,Skalak S. C., 2002,p18. & Swink M. L., 1998س١فشً. )

p105-111. & Haug E. J., 1993,p9. & Gao J.X., et..al,2000, 

p205             ) 

فٟ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ: ا٦داسح اٌؼ١ٍب ٚاٌفش٠ك ِزؼذد اٌٛظبئف ٠ؾذدْٚ اٌّشبس٠غ  -3

، ٚػٍٝ اٌشغُ CEاٌزغش٠ج١خ وؤٚي ِؾبٌٚخ ٨رجبع ِّبسسخ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

أْ اٌّشبس٠غ اٌزغش٠ج١خ ػبدح ِب رىْٛ ػٍٝ ٔطبق طغ١ش، ا٨ أْ رؤص١ش٘ب  ِٓ

 وج١ش ػٍٝ ٔغبػ اٌششوخ. 

فٟ اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ: ٠زُ رشغ١ً اٌّشبس٠غ اٌزغش٠ج١خ اٌظغ١شح ٔسج١ب ث١ّٕب ٠زُ  -6

ص٠بدح ؽغّٙب رذس٠غ١ب، ٚخ٩ي ٘زٖ اٌّشبس٠غ رجذأ اٌزؾس١ٕبد اٌّمزشؽخ فٟ 

ا٤فشاد اٌؼب١ٍِٓ، ٚفٟ ٔٙب٠خ وً ِششٚع ٠مذَ اٌّبػٟ ٌزظجؼ عضءا ِٓ صمبفخ 

اٌفش٠ك رمش٠شا اٌٝ ا٦داسح اٌؼ١ٍب ثٕبء ػٍٝ خجشارُٙ ٠ٚزُ الزشاػ رؾس١ٓ فٟ 

اٌّسزمجً. ِٚٓ صُ ٠زٛافش اٌٛلذ ٧ٌداسح اٌؼ١ٍب ٨رخبر لشاس ٌزٛس١غ اٌّّبسسخ 

 ٌّشبس٠غ أوجش ٚأوضش رؼم١ذا.  CEاٌخبطخ ثبٌٕٙذسخ اٌّزضإِخ 
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
سخ: رزؼبًِ ِغ اٌزؾس١ٓ اٌّسزّش ِٚشبسوخ ا٤فشاد، ٠ٚغت ػٍٝ اٌّشؽٍخ اٌخبِ -6

ِٓ ِشبس٠غ  CEا٤فشاد اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ خجشح فٟ ِّبسسخ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

سبثمخ ٔمً خجشارُٙ ٌجم١خ ِٛظفٟ اٌششوخ، ٠ٚغت ػٍٝ اٌفشق اٌّشبسوخ فٟ 

ح داخً اٌّشبس٠غ اٌّخزٍفخ أْ رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌزغذ٠ذ ش١ئب فش١ئب ٌؾ١ٓ أزشبس اٌخجش

 اٌششوخ.

 

؛ ِؾفظخ ا٤دٚاد اٌّسزخذِخ ثج١ئخ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ؛ رٙذف انًسخىي انثبنث -

اٌٝ رس١ًٙ اٌزظ١ُّ اٌّزضآِ ٚا٢ٟٔ ٌٍّٕزظ  CEأدٚاد إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

ٚاٌؼ١ٍّخ ٚسٍسٍخ اٌؼشع ػٓ ؽش٠ك اٌسّبػ ٌفشق اٌّظ١ّّٓ ثبٌزٛاطً ػٓ 

ح ث١بٔبد ِشزشوخ، ٚرخذَ أدٚاد ثؼذ ػٍٝ اٌشجىخ ٚرجبدي اٌّؼٍِٛبد فٟ لبػذ

وّظٍخ ٌذِظ ِخزٍف اٌزىٌٕٛٛع١بد اٌزّى١ٕ١خ ِضً  CEإٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

، ٚاٌؼًّ CAM، اٌزظ١ٕغ ثّسبػذح اٌؾبست CADاٌزظ١ُّ ثّسبػذح اٌؾبست 

اٌزؼبٟٚٔ اٌّذػَٛ ثبٌىّج١ٛرش ، ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌّٛصػخ، ِٚغّٛػخ ٔظُ دػُ 

 ,.King Nئؾ اٌّزؼذدح، ٚشجىبد ا٨رظب٨د. )اٌمشاس، إٌظُ اٌخج١شح، ٚاٌٛسب

Majchrzak A., 1996, pp189-201) 

 

٨ ٠خٍٛ ِٓ اٌظؼٛثبد؛ فٕٙبن  CEٚرشٞ اٌجبؽضخ أْ رٕف١ز إٌٙذسخ اٌّزضإِخ 

طؼٛثبد صمبف١خ ٚػ١ٍّخ، ؽ١ش رزّضً أطؼت اٌمؼب٠ب فٟ الٕبع اٌّٛظف١ٓ ثؤْ أخز 

ِض٠ذ ِٓ اٌٛلذ فٟ اٌجذا٠خ ِٓ شؤٔٗ رمظ١ش اٌٛلذ ا٩ٌصَ ٌٍز١ّٕخ اٌشبٍِخ. ٚثٕبء ػ١ٍٗ 

 رئوذ اٌجبؽضخ أْ ٕ٘بن ػذَ اٌزٕبست ث١ٓ ِزطٍجبد رطج١ك إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ٚث١ٓ ٔظُ

اٌزىب١ٌف ثٛػؼٙب اٌشا٘ٓ، ؽ١ش ٠زطٍت رطج١ك إٌٙذسخ اٌّزضإِخ رطٛس فٟ ث١ئخ 

اٌؼًّ، ٚفٟ رجٕٟ أسب١ٌت ؽذ٠ضخ ثبٌّؾبسجخ ا٦داس٠خ، ٚرغ١ش فٟ ا١ٌٙىً اٌزٕظ١ّٟ، ٚفٟ 

صمبفخ إٌّظّخ، فؼ٩ ػٓ ػشٚسح رجٕٟ ا٤سب١ٌت اٌؾذ٠ضخ ٌٍزظ١ٕغ ِضً إٌٙذسخ 

ٟ٘ أِٛس طؼت رٛف١ش٘ب ثبٌج١ئخ اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌزظ١ٕغ ٚاٌزغ١ّغ ثّسبػذح اٌؾبست ٚ

ٌٍؼًّ، ٚوزٌه اٌؼًّ خبسط اٌؾذٚد اٌغغشاف١خ ٌٍّٕظّخ ِٚؾبٌٚخ ا٨سزفبدح ِٓ اٌؼ٩لبد 
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 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
ا٨سزشار١غ١خ ِغ أػؼبء سٍسٍخ اٌؼشع ٚرى٠ٛٓ ػ٩لبد رؾبٌف١خ ِغ اٌّٛسد٠ٓ 

 ٚاشزشان وبفخ ا٤ؽشاف اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ فٟ ػٍّٟ اٌزظ١ُّ. 

 :انُخبئح وانخىصُبث انقسى انزابع:

 :انُخبئح

أوذد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساسبد ػٍٝ ا٤صش ا٠٦غبثٟ إٌبرظ ِٓ رطج١ك إٌٙذسخ  -

 اٌّزضإِخ فٟ ِغبي رظ١ُّ ٚرط٠ٛش إٌّزغبد اٌغذ٠ذح.

 ٠ئدٞ ارجبع إٌٙذسخ اٌّزضإِخ اٌٟ رؾس١ٓ اٌّضا٠ب اٌزٕبفس١خ. -

ٚاٌزٞ أٚػؾذ ثؼغ اٌذساسبد أ١ّ٘خ فش٠ك ػًّ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ  -

٠ٕؼىس ثذٚسح ػٍٝ رؾم١ك وفبءح ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ، ٚا٨٘زّبَ ثّشبسوخ 

 اٌّٛسد٠ٓ ٚاٌؼ٩ّء ثؼ١ٍّخ اٌزط٠ٛش.

ِٕٙظ إٌٙذسخ اٌّزضإِخ ٨ ٠ؼذ ِذخً ثذ٠ً ٌٍٕٙذسخ اٌّززبثؼخ ثً ٠ّىٓ اٌغّغ  -

 ث١ٓ اٌزضآِ فٟ ثؼغ اٌّشاؽً ٚاٌززبثغ فٟ ِشاؽً أخشٞ.
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 الهندسة المتزامنة ومناهج تنفيذها في ظل متغيرات بيئة الإنتاج الحديثة
 ولاء محمد عبد العليم عبد العظيم فتيح

 يذرص يسبعذ ببلأكبدًَُت انسذَثت
 -:يزاخع انبسث

 زبُت:انًزاخع انع

 انذورَبث:

دور فزَق انهُذست " 6119ا٩ٌِٟ، غسبْ لبسُ داٚد، ٚٔٛسٞ، ؽ١ذ شبوش،  -0

اٌؼذد -06"، ِغٍخ ا٨لزظبد ٚا٦داسح، اٌّغٍذ انًخشايُت فٍ حسسٍُ خىدة انًُخدبث

68. 

دور انهُذست انًخشايُت فٍ حعشَش ، " 6105داٚد، فؼ١ٍخ سٍّبْ، ِٚبصْ، شٙجبْ،  -6

، ِغٍخ اٌؼٍَٛ حطبُقٍ فٍ شزكت انشوراء انعبيت"الأداء الاسخزاحُدٍ: بسث 

 ،99، اٌؼذد 66ا٨لزظبد٠خ ٚا٦داس٠خ، اٌّغٍذ 

اسخخذاو انهُذسٍ انًخشايُت كسلاذ ، " 6111ؽغبط، ا٠ّبْ ػجذ اٌٛ٘بة ِؾّذ،  -3

"، اٌّغٍخ  حُبفسٍ فٍ يدبل حصًُى وحطىَز انًُخدبث: بٍُ انُظزَت وانخطبُق

 .0، اٌؼذد.36إٌّظٛسح، اٌّغٍذ  اٌّظش٠خ ٌٍذساسبد اٌزغبس٠خ عبِؼخ

اسخخذاو أدواث انهُذست انًخشايُت ، " 6105لبسُ، غسبْ، ٚػجذ اٌٛ٘بة، ػضاَ،  -6

DFM ،DFX ،QFD  زبنت  –نخهبُت يخطهببث انشبىٌ فٍ انًُخح اندذَذ

 ِغٍخ و١ٍخ ثغذاد ٌٍؼٍَٛ ا٨لزظبد٠خ اٌغبِؼخ، اٌؼذد اٌسبثغ ٚا٤سثؼْٛ. دراسُت"،

 

  :انزسبئم

حأثُز انهُذست انًخشايُت فٍ حطىَز ، " 6116اٌجشصٔغٟ، ؽ١ذس شبوش ٔٛسٞ،  -0

انًُخح: دراست اسخطلاعُت ِراء انًذَزٍَ فٍ شزكت دَبنً انعبيت نهصُبعبث 

 عبِؼخ ثغذاد.-"، سسبٌخ ِبع١سز١ش، و١ٍخ ا٦داسح ٚا٨لزظبد  انكهزببئُت
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